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> Contexte scientifique

L'immunité des plantes contre les agents pathogenes

» Chaque année, plus de 30 % de la production agricole mondiale est perdue en raison des maladies affectant
les cultures

» Améliorer le systéeme immunitaire des plantes représente une stratégie efficace et durable pour lutter contre

les agents pathogenes.
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> Contexte scientifique

La résistance quantitative
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> Contexte scientifique

La résistance quantitative
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Populations biparentales => Analyse de liaison génétique
Panel de diversité et/ou de sélection => Analyse d’association

Nelson et al. (2018)




> Contexte scientifique

La résistance quantitative

Populations biparentales => Analyse de liaison génétique
Panel de diversité et/ou de sélection => Analyse d’association
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Détection de QTL pour I'amélioration variétale
=> Effet partiel
=> Mécanismes peu connus et diversifiés

=> Considéré comme durable mais risque d’« érosion »
Nelson et al. (2018) d




> Contexte socio-économique
Les légumineuses a graines sont des cultures précieuses...

Réduire les fertilisants azotés /Produire des graines riches en\ /" Diversifier les systemes de I
protéines culture
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> Contexte socio-économique

...confrontées a de fortes instabilités de rendement dues a des stress abiotiques et biotiques.
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> Contexte socio-économique

...confrontées a de fortes instabilités de rendement dues a des stress abiotiques et biotiques.

1ers dégats importants causés par A. euteiches \
En France
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> Contexte scientifique

Les moyens actuellement disponibles pour lutter contre la pourriture racinaire due a
I’Aphanomyces ne sont que partiellement efficaces

/Aucun fongicide ni produit de\ G/itement des parcelles infestées\ @:erner les légumineuses sensib@
biocontrole efficace n’est disponible suite a un test de PI* du sol et résistantes dans les rotations
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> Contexte scientifique

(Iterner les légumineuses sensib@
et résistantes dans les rotations

@
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En effet, A. euteiches présente un large spectre d’hotes chez les légumineuses
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> Contexte scientifique

Néanmoins la résistante quantitative représente une stratégie de lutte prometteuse

Résultats CTPS — VATE 2024
/ Utilisation de va riétés de pOiS \ Echelle des notes de préservation du rendement vis-a-vis

, d’Aphanomyces en zones fortement contaminées :
tolérantes et porteuses de QTL

Chrl Chr2 Chr3 Chr4 Chr5 Chré Chr7

2: tres faible

3 : faible Kagnotte, Karacter, Poseidon, KWS
Telegram

4 : faible a moyenne

5 : moyenne

» 1:nulle a trés faible Orchestra, Kameleon, Kaplan

Y Vv

6 : moyenne a bonne

7 : bonne

8: bonne a trés bonne

YV V V. V V V¥V

9: trés bonne

https://www.geves.fr/wp-content/uploads/Plaquette-VATE-plantes-proteagineuses-2024.pdf



> Objectifs de |la these

Différentes stratégies sont nécessaires afin d’améliorer le déploiement de la résistance quantitative a A. euteiches:

/ Chrl Chr2 Chr3 Chra Chr5 Chr6é Chr7 \

@ Identifier de nouveaux alleles de résistance Q
a utiliser en sélection 0

- J




> Objectifs de |la these

Différentes stratégies sont nécessaires afin d’améliorer le déploiement de la résistance quantitative a A. euteiches:
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Identifier les génes sous-jacents aux QTL P. sativum — Chr7 *—'\
@ détectés afin de mieux comprendre leur effet [ o) O
sur le cycle de I’'agent pathogéene et de
développer des combinaisons d’alleles de
N résistance efficaces et durables Détection de gene candidat
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> Objectifs de |la these

Différentes stratégies sont nécessaires afin d’améliorer le déploiement de la résistance quantitative a A. euteiches:
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>

Résultats

Pisum sativum
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* 6 Populations biparentales développées a
partir de différentes sources de résistance
Ae-Ps7.6 * Une collection nommée pois/Aphanomyces

g

Dix régions consistantes de résistance ont
été identifiées, dont deux a effets majeurs
Ae-Ps4.5 et Ae-Ps7.6
(Leprévost et al., 2023)
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* Détection de 12 variants non synonymes situés dans six génes
candidats a l'intérieur de l'intervalle réduit de Ae-Ps7.6
(Leprévost et al., in prep.)
* Validation fonctionnelle de génes candidats en cours
(utilisation de mutants)
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> Résultats
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> Résultats

Pisum sativum
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385 QTL de résistance

(Bonhomme et al., 2019 ; Leprévost et al., 2023,
2025; Ma et al., 2020 ; Wu et al., 2021)
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Synténie entre :
- Ae-Vf3.1 et un QTL a effet mineur chez M. truncatula
- prAel/AER1 et deux QTL a effet mineur chez le pois
- Aucune conservation n’a été observée entre deux
QTL a effet majeur détectés chez différentes espéces
de légumineuses.

En collaboration avec 'UMR
Agroécologie, Dijon, France
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> Résultats principaux

» Nouveaux marqueurs moléculaires étroitement liés aux QTL de résistance a Aphanomyces ainsi que des sources de résistance afin de
soutenir les futurs programmes de pyramidage de QTL de résistance chez le pois principalement.

» Des genes candidats prometteurs chez le pois au sein de l'intervalle réduit de Ae-Ps7.6, pour des analyses de validation fonctionnelle.
» Des connaissances originales sur la diversité génomique des QTL de résistance a A. euteiches entre quatre espéces de légumineuses,

ouvrant la voie au développement de stratégies de déploiement de la résistance quantitative dans les rotations culturales, afin de
réduire le risque d’érosion des QTL par I'agent pathogene.
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> Perspectives d’identification de nouveaux alleles de résistance

>

Enjeux futurs afin d’améliorer les niveaux de résistance quantitative a A. euteiches chez les légumineuses :

@Ioration des nouveaux alléles de résistance chez@ @ntification de QTL chez les légumineuses fourragér(h

especes apparentées sauvages de légumineuses a graines et exploration de leur conservation génomique avec
afin d’identifier de nouvelles combinaisons de QTL ceux identifiés chez les Iégumineuses a graines
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