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La nuciculture dans le monde et en France

Etats-Unis
Production : 657 710 t
Surfaces : 157 829 ha

Surface dédiée a la culture
de noyers en 2021 (ha)
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Chine
Production : 1 100 000 t
Surfaces : 279 853 ha

Turquie
Production : 325 000 t
Surfaces : 153 520 ha




Surface dédiée a la culture

La nuciculture dans le monde et en France de noyers en 2021 (ha)
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Chine
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France | < R . Turquie
Production : 37 740 t = Production : 325 000 t

Surfaces : 26 850 ha (9¢™e) . ' Surfaces : 153 520 ha




La nuciculture dans le monde et en France

2 principaux bassins de production...
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(11 815 ha)

‘ Bassin nucicole du Sud-Est
Bassin nucicole du Sud-Ouest { w* Auvergne-Rhéne-Alpes

/‘\ Nouvelle-Aquitaine
Noix

du Périgord
(= 11 568 ha)

Occitanie




L’émergence du dépérissement du noyer en France
Anthracnose a Nécrose Mouche du brou
Gnomonia apicale du fruit

(Ophiognomonia (Alternaria spp.,
Iepto_styla) | Fusarium spp.)

(Rhagoletis completa)

H o H SENuURA 2019
CABI 2019 :  SENuRA 2019 Moya-Elizondo et al. 2021 =

CTIFL 2008 =N\ 7 Anthraénose a
o / Colletotrichum
(C. fioriniae, C. godetiae)

du noyer

: . ISENuRA2019 : P .
Bactériose .. SENURA 2019 Dépérissement

(Xanthomonas campestris pv.
juglandis)

SENuRA 2019




Le dépérissement du noyer a travers le monde
Rapporté dans 15 pays '

AU  Australie GR Gréce

CHL Chili IT  ltalie

CHI Chine IR Iran

CO Corée du Sud RT République Tchéque
EG Egypte RO  Roumanie

ES Espagne SL  Slovaquie

EU Etat-Unis (Californie) TU Turquie

HO Hongrie

20 espeéces de Botryosphaeriaceae (6 genres)
7 espéces de Diaporthe

. Botryosphaeria dothidea . Lasiodiplodia citricola . Neoscytalidium dimidiatum

. L. mahajangana
Il Diviodia gallae Il L. oseudotheobromae Il Diavorthe amygdali
. D. mutila . L. theobromae . Dia. australafricana
- D. seriata - Dia. cynaroidis
) ) - Neofusicoccum macroclavatum - Dia. eres

Il Dothiorella gregaria B - mediterrancum B oia. foenicuiina
I Dot iberica B V. ronquaesitum [ Dia. juglandina
. Dot. omnivora . N. parvum |:| Dia. nobilis

| Dot. plurivora || N vittusiforme
|:| Dot. sarmentorum

| | ot viticola
Acteurs retrouvés en co-occurrence

- Complexe d’espéces (pathobiome)




Questionnement scientifique

~

Quels sont les agents
fongiques pathogénes
responsables du
dépérissement du noyer en
France ?
/

Quelles sont les
interactions entre ces
agents pathogénes ?

Quelle est I'origine des populations
de Botryosphaeriaceae
émergentes ?




Stratégie expérimentale
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4 campagnes
5-15 échantillons
12 parcelles

Echantillons
symptomatiques et

Analyse culture-dépendante

l

Isolement

l 1873 chapignons

Identification
morphologique
et moléculaire
. par séquengage
| v
Diversité
(Prévalence)

Tests de
pathogénicité

v
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@® Identification du complexe d’espéces
53% 45%

55 %
Analyse culture-dépendante 4‘

N = 1548 isolats

0.2 %

3%
Analyse culture-indépendante 4
N =3 883 374 reads o

Alternaria spp.
Botryosphaeria dothidea
Colletotrichum fioriniae
Colletotrichum godetiae
Diaporthe eres
Fusarium juglandicola
Neofusicoccum parvum
Didymellaceae spp.

Autres




@® Identification du complexe d’espéces

Species
B B. dothidea

B C. fioriniae
. .| C. godetiae
g con 1 D. eres
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- Pathogénicité
sc A variable selon

becde

. I'espéce et 'organe
- Forte agressivité
| des
AT En Botryosphaeriaceae
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® Origine des espéces de Botryosphaeriaceae

B. dothidea

Origine Nb d’individus

Noyeraies Sud-Ouest (France) 39
Noyeraies Sud-Est (France) 94
Vignobles (France) 5

Noyeraies Sud-Ouest (France)
Noyeraies Sud-Est (France)
Vignobles (France)

Noyeraies (Californie)
Amanderaies (Californie)

Noyeraies (Espagne)

Total

FIPGTB

SEQUENCAGE | GENOTYPAGE

Collection
de thése

UMR SAVE - SAVE

Kearney Agricultural Research and Extension Center

KARE Center “‘Eﬁl University of California

Agriculture and Natural Resources
Research and Extension Center System




® Origine des espéces de Botryosphaeriaceae

Espéce

B. dothidea

Analyse discriminante des composantes
principales - DAPC

- Proximité génétique entre les
populations francaises Vignobles et

Noyeraies

| Espagne_Noyeraies

Californie_ Amanderaies

Californie_Noyeraies

’{ Noyeraies_Sud-Ouest

. Unweighted Paired Group Mean Arithmetic
France_VlgnobIes dendrogram - UPGMA (Nei’s distance)



© Les interactions au coeur du pathobiome
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N. parvum I-

B. dothidea
C. godetiae
C. fioriniae
D. eres

Coefficients de corrélation de Pearson

Analyse culture-dépendante

Genus
Angustimassarina
Boeremia
Cladosporium
Colletotrichum
Diaporthe

Fusarium
Gibellulopsis
Juglanconis
Neofusicoccum
Plectosphaerella
Pseudocoleophoma
Cucurbitariaceae sp.
Didymellaceae sp.
Helotiales sp.
Pleosporales sp.

0000000000 0D0OCDO®@OG®O

SparCC network




Conclusions

Symptémes de
nécroses sur fruits
et rameaux de
noyer en France

Pathogénes directs
Botryosphaeriaceae et

Diaporthe

Colletotrichum (fruits)

Un pathobiome, des
interactions

Facilitateurs ?
Bacteriose
Ravageurs

Opportunistes
Fusarium, Alternaria ?

Facilitateurs ?
Colletotrichum = voie
d’entrée sur fruits ?

Météo/Climat
(température,
humidité,
humectation)

Etat de stress
des arbres
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