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La nuciculture dans le monde et en France 

Chine
Production : 1 100 000 t

Surfaces : 279 853 ha

12

Etats-Unis
Production : 657 710 t

Surfaces : 157 829 ha

3

Turquie
Production : 325 000 t

Surfaces : 153 520 ha

France
Production : 37 740 t

Surfaces : 26 850 ha (9ème)
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Bassin nucicole du Sud-Ouest

2 principaux bassins de production…

Bassin nucicole du Sud-Est

… chacun associé à une AOP

Nouvelle-Aquitaine

Occitanie

Auvergne-Rhône-Alpes

(11 815 ha)

(≈ 11 568 ha)

La nuciculture dans le monde et en France 
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Anthracnose à 

Gnomonia

< 1925

(Ophiognomonia 

leptostyla)

CABI 2019

1931

Bactériose

(Xanthomonas campestris pv. 

juglandis)

CTIFL 2008

SENuRA 2019

SENuRA 2019

SENuRA 2019

1999

Nécrose 

apicale du fruit

(Alternaria spp., 

Fusarium spp.)

Moya-Elizondo et al. 2021

2007

Mouche du brou

(Rhagoletis completa)

SENuRA 2019

SENuRA 2019

Anthracnose à 

Colletotrichum

(C. fioriniae, C. godetiae)

SENuRA 2019

2015

Dépérissement 

du noyer

L’émergence du dépérissement du noyer en France
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20 espèces de Botryosphaeriaceae (6 genres)

7 espèces de Diaporthe

Rapporté dans 15 pays

Acteurs retrouvés en co-occurrence

→ Complexe d’espèces (pathobiome)

Le dépérissement du noyer à travers le monde
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Quels sont les agents 

fongiques pathogènes 

responsables du 

dépérissement du noyer en 

France ? 

Quelles sont les 

interactions entre ces 

agents pathogènes ?

Quelle est l’origine des populations 

de Botryosphaeriaceae 

émergentes ?

Questionnement scientifique
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Analyse culture-indépendante

Echantillons 

symptomatiques et 

asymptomatiques

Extraction ADN total

Séquençage 

métabarcoding

Communautés 

fongiques

(Abondance relative)

Analyse culture-dépendante

Isolement

Identification 

morphologique 

et moléculaire 

par séquençage

1873 champignons

Tests de 

pathogénicité

Diversité 

(Prévalence)

Stratégie expérimentale

• 4 campagnes
• 5-15 échantillons 
• 12 parcelles
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Identification du complexe d’espèces 

Analyse culture-dépendante

N = 1548 isolats

Analyse culture-indépendante

N = 3 883 374 reads

Alternaria spp.

Botryosphaeria dothidea

Colletotrichum fioriniae

Colletotrichum godetiae

Diaporthe eres

Fusarium juglandicola

Neofusicoccum parvum

Didymellaceae spp.

Autres
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Identification du complexe d’espèces 

→ Pathogénicité 
variable selon 
l’espèce et l’organe

→ Forte agressivité 
des 
Botryosphaeriaceae
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Espèce Origine Nb d’individus

B. dothidea Noyeraies Sud-Ouest (France) 39

Noyeraies Sud-Est (France) 94

Vignobles (France) 5

N. parvum Noyeraies Sud-Ouest (France) 107

Noyeraies Sud-Est (France) 49

Vignobles (France) 43

Noyeraies (Californie) 5

Amanderaies (Californie) 14

Noyeraies (Espagne) 5

Total 361

UMR SAVE

KARE Center

Collection 

de thèse

Origine des espèces de Botryosphaeriaceae
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Espèce

B. dothidea

N. parvum

Origine des espèces de Botryosphaeriaceae

Sud-Ouest

Sud-Est

Vignobles

Analyse discriminante des composantes 

principales - DAPC

Espagne_Noyeraies

Californie_Amanderaies

Californie_Noyeraies

Noyeraies_Sud-Est

Noyeraies_Sud-Ouest

France_Vignobles

→ Proximité génétique entre les 

populations françaises Vignobles et 

Noyeraies

Unweighted Paired Group Mean Arithmetic 

dendrogram - UPGMA (Nei’s distance)
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Coefficients de corrélation de Pearson

-

+

-

Analyse culture-dépendanteLes interactions au cœur du pathobiome

SparCC network
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Conclusions

Symptômes de 

nécroses sur fruits 

et rameaux de 

noyer en France

Un pathobiome, des 

interactions

Pathogènes directs

Botryosphaeriaceae et 

Diaporthe

Colletotrichum (fruits)

Opportunistes

Fusarium, Alternaria ?

Facilitateurs ?

Colletotrichum = voie 

d’entrée sur fruits ?Facilitateurs ?

Bacteriose

Ravageurs

Météo/Climat

(température, 

humidité, 

humectation)

Etat de stress 

des arbres
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