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La diversité des pratiques au sein des AOP du massif du Jura
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A Diversité des pratiques d'élevage du massif
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A Diversité des pratiques d’élevage du massif

RGA 2020 AOP Massif du Jura En moyenne les vaches laitiéres AOP du massif du
2283 Jura produisent 6350 litres lait / VL /an
[ T j [ avec 59 VL sur 117 ha de SAU (dont 92 % SFP)
(> 400 m d'altitude) Flsins
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Ces écarts se traduisent dans le recours aux intrants extérieurs :
aliments, engrais,... dans la limite des plafonds des AOP locales.
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Source : Inosys 2024, Typologie des exploitations bovins lait de BFC

A La filiere AOP face aux enjeux climatiques et environnementaux

Principaux enseignements du programme Nutri-karst
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Le programme Nutrikarst

Depuis une vingtaine d’années : eutrophisation, algues, mortalités piscicoles (pic en 2010),

3 expertises scientifiques* et 1 « atelier Loue » (Université de Besangon) => origine multifactorielle, présences de
plusieurs types de polluants, effet du changement climatique, réle de I'agriculture sur I'eutrophisation

» => besoin de connaissances sur les transferts de nutriments (Agence de I'Eau RMC)

Mieux comprendre les transferts d’eau et de nutriments (N et P)

(2019-2022)

Partenaires

A

BRGM (coordinateur) : Jean-Baptiste Charlier
j.charlier@brgm.fr

Chambre d’Agriculture Doubs - Territoire de Belfort
dtourenne@agridoubs.com

dans les bassins karstiques. Quatre taches principales :

1. Evolution passée de la ressource en eau du massif du Jura
face au changement climatique et aux activités anthropiques

2. Hydrogéologie et interactions karst-riviere (2019-2024)
3. Transferts de nutriments dans les sols, les sources et les
rivieres (2019-2025)

4. Dialogue multi-acteurs animé par Laura Seguin, sociologue au
BRGM (2023-2024)

6 ans, fin de programme en 2025
Financements 1,3 M€, assuré a 50%
par I’'Agence de I'eau RMC /‘3
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*voir bibliographie en annexe

Les évolutions agricoles depuis 50 ans

Evolution des livraisons de lait dans les département du Doubs et du Jura
(tous types de fabrication, en millions de litres)
Source DRAAF enquétes annuelles laitiéres
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Cheptel bovin laitier
1979 : 413 000 bovins
dont 191 000 VL
2020 : 354 000 bovins (-14 %)
dont 145 000 VL (-24%)
Pression N bovins
-5a-10 % (78 kg N/ha SAU)

Mises aux normes

Développement des systémes tout
lisier ou mixtes depuis 25-30 ans
(30 % volumes épandus, 11 % de
|'azote des bovins)

Ventes d’engrais

N + 2 a 3 (18 kg N/ha SAU)
P = 7 (7 kg P/ha SAU)

K + 5 (6 kg K/ha SAU)
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A Enseignements de Nutrikarst sur N et P

Sources de nutriments sur le territoire

Cheptel bovin 67 % 75 %
Engrais 25 % 20 %
Assainissement* 7% 5%

*Rejets localisés, impacts
potentiellement majeurs

Impact du changement climatique
Plus la canicule estivale est séveére plus la
concentration en nitrates sera élevée lors
de la reprise du drainage en automne
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A Prairies et nitrates

Origine de I'eau des sources

Pertes

Zone dinfiltration

Zone noyée

Origine des nutriments dans les cours d’eau

Azote : agriculture 85 %
Phosphore : assainissement = 100 %

Temps de résidence de I’'eau (et des nitrates associés)
[péeriode | Age

Basses eaux estivales qgs années (1-15)
1 a 6 mois a

Hautes eaux, hiver-printemps  qqgs heures a qgs jours AACULILRES
.

i)

Crues de reprises automnales

Mise en place d’un essai sur prairie avec cases lysimétriques sous 4 régimes de fertilisation

Expérimentation Nutri-karst 8 Montmahoux, 2019-2024

Azote lixivié en pourcent de |'azote apporté et des
fournitures du sol selon le mode de fertilisation
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M Azote lessivé en % de |'azote apporté

® Azote lessivé en % de I'azote apporté et des fournitures du sol

> Les quantités de nitrates lessivées sont
trés faibles sous les prairies
permanentes (avec des apports
modérés, réalisés au bon moment) =>
elles retiennent 90 a 98 % des
apports !

> Les effluents liquides sont deux a trois
fois plus sensibles au lessivage des
nitrates (5 a 11 % de pertes) par
rapport au fumier (2 a 5 % de pertes)
=> maitrise des épandages

/:J
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A Prairies et nitrates
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Retournement des prairies et nitrates

Essal 2022 Belleherbe
Azote (N-NO3+N-NH4) dans le sol en kg N/ha (0-30 cm)
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Essai été 2022 a Belleherbe

100 kg d'azote produit par
le sol dans le mois qui suit
le retournement de la
prairie

Changement climatique et nitrates
17/08/2022
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2022

100 kg d’azote produit par
le sol en deux mois aprés
une canicule suivie de
fortes précipitations

Essai été 2025 a Cademeéne

A
Environ 2 a 3 % de la SAU du massif du Jura Environ 90 % de la SAU du massif du Jura "5

A Tendances - concentrations en NO;
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Déconnexion de la relation entre les ventes
d’azote et les concentrations en nitrates a
partir de 2010

1970-2002 : & de 0.45
mg/L par 10 ans

2004-2020 : fléchissement
de la tendance (stagnation)

oncemtrston moyennog m tstes an e cous 'ess 801
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Relation significative entre la part des prairies en
cultures et temporaires d’un bassin versant (lié a
Ialtitude) et la concentration en nitrates a |’exutoire
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A Tendances hydro-climatiques

Période 1970-2020 - massif du Jura

Temp. air et ETP : 2 significative sur I'ensemble du massif
Pluie : pas d’évolution significative sauf A sur le Haut-Doubs
Débit : N significative (p-value10%) sur la moitié des stations

Temp. air

Température
)

Débit
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=> sensibilité des hydrosystémes karstiques du massif jurassien face au changement climatique

2= Pluie
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Valeur moyenne
faible

Valeur moyenne
élevée

Tendance
(p-value < 5%)
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A Changement climatique et production fourragere

Température moyenne annuelle a Pontarlier entre 1943 et 2024
Pontarlier Source Météo France

Evolution des températures
moyennes annuelles : tendance

I
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Avancement des stades repéres de I'herbe.

A Pontarlier (830 m), depuis 1986 :
+ Seuil des 200°C : fin mars -> 10 mars
» Seuil des 800°C : 8 juin -> 20 mai

Soit un gain de précocité de 4,5 a 5 jours tous les 10 ans

Jours chauds et canicules estivales plus fréquentes

Nombre de jours par an a plus de 27°C a Pontarlier entre 1960 et 2025
Source Météo France

i

G RO g G g

mmNbre jours >27°C  —>27°C moy. lissée sur 10 ans

Dégradation des prairies, déficit fourrager
(jusqu’a 20-30% de pertes)

aolt 2022

/:J
AGRICULTURES
VTERRITORES



27/05/2026

A Changement climatique et production de fourrages

Maintien ou augmentation des précipitations annuelles

mais moins de pluies en été (-100 mm a Pontarlier entre juin et septembre)

Ce déficit estival est d’autant plus pénalisant
que 2/3 des sols du massif du Jura sont
superficiels (< 35 cm). = dégradation des prairies

= plus de retournements

des étés plus I.Vlomsl‘de progluctlon de fourrages,
des sols - jusqu’a - 20 a - 30 % les années
chauds et + . = :
| superficiels de canicule (2015, 2017, 2018, 2019,
plus secs 2020, 2022)

A
AGRICULTURES

= mise en place de multiples solutions d’adaptation dans les fermes C L

A Changement climatique et stockage des effluents liquides

En hiver, les précipitations sont plus abondantes, la probabilité de cumuler 600 mm de pluie sur 3 mois consécutifs
entre octobre et février a été multipliée par 8 ces 15 derniéres années par rapport a la période 1960-1990.

Pluviométrie maximale cumulée a Pontarlier sur 3 mois consécutifs au cours de I'hiver Les pr| ntem ps trés
humides contribuent a
dégrader les prairies

(sur la période d'octobre a février) de I'hiver 1960-61 a I'hiver 2024-25 en mm

620

1 année sur 30

200 2 annees 1 année
= 1
Pluvio hivernale moyenne par mois sur la période sur 10 sur 10
100
120 mm 120 mm

LT N |

= Les capacités de stockage des effluents liquides (fosses et fumiéres non couvertes) peuvent devenir insuffisantes.
NB : Inventaire DDT25 fin 2024 : environ 500 fosses et 1500 fumiéres non couvertes dans le Doubs. J
A

= Ces dégradations (canicules et excés d’eau) favorisent le retournement des prairies naturelles ou le renouvellement asgicuURES

plus rapide des prairies temporaires. sl | ]
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A Des adaptations variées sur les exploitations...

17 =
= Airumees T

e

iy . - Luzerne, prairies Sursemis
Taux d’élevage Gestion paturage multi-espéces

Dérobées
Estivales
(moha,
sorgho,...

i A i
B ) Ventilation,
Haies, ombrage brumisation Stockage d’eau

...plutot orientées sur l'optimisation de la production fourragére

i

‘ Pendiuards/“ﬂ
Couverture des fosses ACRICULTURES

ATERRITDIRES

A Recommandations Nutri-karst

Déclinées en quatre thématiques, en lien avec les enjeux climat et eau

Occupation du sol
Augmenter la résilience des prairies permanentes et temporaires, limiter le travail
du sol, favoriser les dérobées estivales, adapter la fertilisation des céréales

Efficience des fermes

Favoriser I'autonomie fourragére et protéique, optimiser la conduite
des prairies et des troupeaux, ajuster a terme la taille des cheptels
contraints par le changement climatique

Fertilisation

Favoriser la vie et les services rendus par les sols, optimiser la gestion
des effluents (stockage, matériels, périodes, plans d’épandage, seuil
des 200°C, doses,...), développer les expérimentations et les échanges

Communication ‘J
Communication positive en direction des éleveurs, des étudiants, du {,wms

grand public sur ces enjeux et les progres réalisés par la filiere T
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A Enjeux et perspectives
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A Principaux défis et enjeux de I'élevage du massif du Jura

« Accompagner la filiere face a la diminution de la ressource fourragére sur le massif du Jura

« Accompagner le renouvellement des générations et installer les jeunes agriculteurs dans des
fermes dont la taille du cheptel sera compatible avec les enjeux climatiques

» Maintenir les prairies qui représentent I'occupation du sol la moins impactante pour la qualité de
I'eau (nutriments et phytosanitaires)

» Poursuivre et renforcer les efforts réalisés en matiére de fertilisation et de gestion des effluents
d’élevage, dont les résultats sont et seront minimisés par les effets du changement climatique

» Renforcer l'efficience technique et économique des fermes :

v' en optimisant la conduite des troupeaux

v' en misant sur I'autonomie maximale (aliments, engrais, énergie,...),

v en placant I'agronomie au coeur du métier d’éleveur,

v’ par la convergence des enjeux économiques, environnementaux et sociétaux J
aGﬁU‘LTUﬁES

» Créer une dynamique de communication positive autour de ces enjeux ST

e

10
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Rapports du programme NUTRI-karst
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Répartition des exploitations bovins lait en Bourgogne-Franche-Comté /3
A
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S
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