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En Europe, la saison de culture du soja serait affectée la 
première par un déficit de précipitations (RCP 8.5)

Rojas et al. (2019)
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Quels facteurs limitants pour le soja en 2050 ?

1981-2010                   2040-2069 (RCP 4.5)              2040-2069 (RCP 8.5)

D : sécheresse (+29 %) ; H : hautes températures durant la floraison (> 30 °C)
S : saison de culture raccourcie (-29%) ; R : conditions humides à la récolte (+307 %)
C : épisodes de froid (< 5°C) en Juillet-Août (-46 %)

Nendel et al. (2023)



L’eau : un facteur limitant du rendement du soja
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Kranz et Specht (2012)

 53 % des surfaces ont été irriguées en 2022



Leviers d’adaptation du soja au changement climatique
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Apport des modèles de culture pour explorer des solutions 
en soja : ex STICS (Brisson et al., 2003 ; 2009)

(Ravelojaona et al., 2023)

Version 10.1.1

Soil properties

+ genetics

Nfix = f(NfixPot, FXN, FXW, FXA, FXT)
NfixPot = f(stades, Nsol, croissance)  



Non-irrigué Cv. Angelica (00)Irrigué Cv. Angelica (00)

Soja dérobé (Auzeville 2022)

Kang (2025)
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Des performances 
acceptables pour une 
application en simulation

Kang (2025)
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Sélectionner des variétés pour s’adapter à la durée de cycle
et esquiver les contraintes hydriques et thermiques

Groupe de maturité maximisant le rendement

4 modèles de culture dont STICS



Sélectionner des variétés adaptées aux scénarios de sécheresse

Kang et al. (2024)
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Sélectionner des variétés tolérantes à la sécheresse :                                                        
vigueur initiale et croissance racinaire précoce

Dayoub et al. (2021)
Idéotype de soja



Anticiper la date de semis pour esquiver les stress hydriques 
et thermiques

Semis le 20/03       Semis le 13/05
IRR                                    IRR

Auzeville (2024)

Moyennes 
variétés 000 à II

N.IRR                               N.IRR



Le semis précoce permet d’esquiver la sécheresse
et d’économiser de l’eau d’irrigation
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Nbre de jours de stress hydrique intense
 sur le cycle

Schoving et al. (2022)

SOJAMIP



Opportunités liées à la double culture de soja

⚫ 32 parcelles de soja

⚫ 2/3 irriguées

➢ 78% récoltées

➢ Potentiel de rendement : 25-30 q/ha 

(CRAO & CRANA, 2019-2023)

(Pitchers et al., 2023 ; Debaeke et al., 2024)

Facteurs de succès

1. Irrigation
2. Date de semis & de récolte
3. Choix variétal



2 dates de semis × 2 scénarios climatiques x 2 régimes d’irrigation : ex Angelica - 00

Potentiel de rendement du soja dérobé

Kang (2025)



Potentiel de rendement du soja en dérobé

Irrigué                 Non Irrigué Irrigué                 Non Irrigué

Kang (2025)

2.86                       0.98                                                        2.25                         0.47 



Besoins en irrigation du soja en dérobé

Kang (2025)

80 mm 178 mm



2 années : 2021, 2022
21/20 variétés semées en relai : 06/05 (2021) – 09/05 (2022)
5 groupes de précocité (II/I/0/00/000) 

Rendement : - 54 % par rapport à une culture pure (2021)

Semer 2 cultures dans l’année : le relay-cropping  



• La culture de soja est une option intéressante pour répondre aux enjeux écologiques et 
climatiques en vue d’une plus grande souveraineté européenne en matière de protéines

• Ceci passe par la mise en œuvre de plusieurs stratégies d’adaptation au changement 
climatique, incluant le déplacement des zones de production

• Des stratégies d’irrigation plus restrictives combinées à la sélection de variétés conservatives 
ou tolérantes (selon les contextes) et de semis anticipés pourraient permettre de faire face aux 
tensions sur la ressource en eau

• De manière opportuniste, la double culture de soja peut être envisagée du fait de 
l’allongement de la saison de végétation, là où la disponibilité en eau le permet 

• Le soja pourrait aussi trouver sa place en agriculture de conservation des sols (Vincent-Caboud 
et al., 2019)

• Les outils de modélisation sont des outils précieux pour explorer le champ des possibles

Conclusions
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