
Traits racinaires et réponse des écosystèmes au changement climatique

claire.fortunel@ird.fr

cfortunel.wordpress.com

Claire Fortunel







Approche de l’écologie des communautés

Espèce BEspèce A Espèce C



Manque d’information sur la biologie des espèces
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Approche de l’écologie des communautés, combinée à l’écologie fonctionnelle

Espèce BEspèce A Espèce C



1. Quel espace fonctionnel décrivent les traits racinaires ?

2. Comment les traits racinaires varient le long des gradients environnementaux ?

3. Quelles implications pour le futur des écosystèmes ?

Plan



1. Espace fonctionnel des plantes



1. Espace fonctionnel des plantes : traits aériens

Diaz et al. 2016. Nature
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et de leurs composantes

Légende

N: Teneur en azote des feuilles
LMA: Masse surfacique des feuilles
LA: Surface foliaire
H: Hauteur de la plante
SSD: Densité du bois
SM: Masse des graines
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1. Espace fonctionnel des plantes : traits racinaires

Bergmann et al. 2020. Science Advances
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Gradient de collaboration 
(do-it-yourself vs outsourcing)

espèces par site

Légende

N: Teneur en azote des racines
RTD: Densité des racines
D: Diamètre des racines
SRL: Longueur spécifique des racines

AM: Mycorhize arbusculaire
EM: Ecto-mycorhize
NM: Non mycorhizien
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1. Espace fonctionnel des plantes : traits aériens et racinaires

Carmona et al. 2021. Nature
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1. Espace fonctionnel des arbres tropicaux : traits aériens et racinaires

1 467 espèces

Feuilles
Tiges
Racines grossières
Racines fines

Fortunel et al. 2012. Functional Ecology
Vleminckx et al. 2021. Oikos



2. Variation des traits des plantes le long des gradients environnementaux



2. Variation des traits aériens et racinaires le long des gradients environnementaux

Baraloto et al. 2011. Global Change Biology 
Vleminckx et al. 2021. Oikos

1 467 espèces



2. Variation des traits aériens et racinaires le long des gradients environnementaux

Fortunel et al. 2014. Journal of Ecology
Vleminckx et al. 2021. Oikos

1 467 espèces
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2. Variation des traits aériens et racinaires le long des gradients environnementaux

Fortunel et al. 2014. Journal of Ecology
Vleminckx et al. 2021. Oikos

1 467 espèces

Feuilles

Tiges & 
Racines grossières

Racines fines



2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Tropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io)

Revue de la littérature (70 articles) 



2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Cusack et al. 2021. Frontiers in Forests and Global ChangeTropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io)

Revue de la littérature (70 articles) 
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2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Fortunel et al. in preparation

Projet DeepRoot (Fortunel & Maréchaux)

10 parcelles de 0.49 ha

Arbres > 10 cm DBH géoréférencés 

et identifiés à l’espèce 

Tour Guya-flux (depuis 2003)




2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Fortunel et al. in preparation
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2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Fortunel et al. in preparation
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Biomasse racine fine/Volume sol (log)

8 profils * 9 m de profondeur,

divisés en 20 horizons


- Biomasse et traits racinaires

- Texture et chimie du sol

- Microbiote (rhizosphère et bulk soil)

Projet DeepRoot (Fortunel & Maréchaux)



3. Implications pour la réponse des écosytèmes aux changements climatiques

Diversité alpha (échelle locale)


• Richesse, équitabilité, divergence


• Distribution (moyenne, variance, skewness, kurtosis)

Changements directionnels dans la composition ?


Diversité beta (entre sites)


• Similarité / Différence

Homogénéisation des écosystèmes ?


α

α α

ββ

β



3. Synthèse de la réponse des racines aux changements climatiques

Yaffar et al. 2024. Global Change BiologyTropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io)

Revue de la littérature (93 articles) 



Yaffar et al. 2024. Global Change BiologyTropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io)

Revue de la littérature (93 articles) 

Expected         Observed Expected         Observed Expected         Observed

3. Synthèse de la réponse des racines aux changements climatiques



3. Intégration de la diversité racinaire dans les modèles de végétation

Cusack et al. 2024. New PhytologistTropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io)

Processus souterrains d’exploration du sol 
et d’acquisition des ressources du sol (eau, 
nutriments)

Espace fonctionnel et distribution des traits 
d’exploration du sol et d’acquisition des 
ressources du sol (eau, nutriments)

Potentielles combinaisons de traits aériens 
et souterrains (Plant Functional Types) pour 
les modèles de végétation
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Discussion
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