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Approche de I'ecologie des communautés
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Approche de I’ecologie des communautes, combinée a I’écologie fonctionnelle
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Plan

1. Quel espace fonctionnel décrivent les traits racinaires ?
2. Comment les traits racinaires varient le long des gradients environnementaux ?

3. Quelles implications pour le futur des écosystemes ?
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1. Espace fonctionnel des plantes : traits aériens

Economie des feuilles

PC2

(fast vs slow)

~LMA

0
Taille des plantes

et de leurs composantes

Légende

N: Teneur en azote des feuilles
LMA: Masse surfacique des feuilles
LA: Surface foliaire

H: Hauteur de la plante

SSD: Densité du bois

SM: Masse des graines

Diaz et al. 2016. Nature



1. Espace fonctionnel des plantes : traits racinaires

1 810 especes
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oW N: Teneur en azote des racines . 4

o = RTD: Densité des racines especes par site
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- @ D: Diamétre des racines o 0 00O OO0
@ St SRL: Longueur spécifique des racines 1 2 4 8 16 32 64 128 256
S

g AM: Mycorhize arbusculaire

EM: Ecto-mycorhize
O Other NM: Non mycorhizien

Gradient de collaboration
(do-it-yourself vs outsourcing)

Bergmann et al. 2020. Science Advances



1. Espace fonctionnel des plantes : traits aeriens et racinaires

Economie des feuilles

(fast vs slow)

C2 (19.3%)

Components 1 and 2 (aboveground)

sla In

C1 (25.15%)

Taille des plantes
et de leurs composantes

Gradient de conservation

(fast vs slow)

C4 (13.43%)

301 especes

Components 3 and 4 (fine roots)

—0.99

N0 99

o
&)
Species density quantiles

C3 (18.21%)
Gradient de collaboration
(do-it-yourself vs outsourcing)

Carmona et al. 2021. Nature



1. Espace fonctionnel des arbres tropicaux : traits aeriens et racinaires

PC2 (16.3%)

Axesl-2

Diam
_________ I
WSG
3 2 Ry 0 2
PC1 (23.6%)

Contribution (%) PC1 PC2 PC3 PC4
Feuilles 242 76.2 86.8 37.7
Tiges 0.2 13.3 1.7 27.2
Racines grossieres 0.0 5.3 0.7 20.6
Racines fines 756 5.2 10.9 145

LR A P

& Suriname

1 467 especes

......
S
.....

........

Fortunel et al. 2012. Functional Ecology
Vleminckx et al. 2021. Oikos



2. Variation des traits des plantes le long des gradients environnementaux
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2. Variation des traits aériens et racinaires le long des gradients environnementaux

1 467 especes
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Baraloto et al. 2011. Global Change Biology
Vleminckx et al. 2021. Oikos



2. Variation des traits aériens et racinaires le long des gradients environnementaux
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2. Variation des traits aériens et racinaires le long des gradients environnementaux
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2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Revue de la littérature (70 articles)

Root trait responses 28
morphology increase . Mmixed results

exudation

hydraulic conductivity # | |
mycorrhizal colonization : yasciegas insufficient data
root nodulation

c root production rates (scaled)

SUAWN =

tissue nutrient concentration

DA 2 e g : Hios 24 s Seri et Pl e W 5, o R

Tropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io)




2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Revue de la littérature (70 articles)

Root trait responses

1. morphology increase mixed results
2. exudation

3. hydraulic conductivity

4. mycorrhizal colonization :  pgegioase insufficient data
5. root nodulation Bapnstt

6. tissue nutrient concentration

root production rates (scaled)

Yiissset

Tropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io)
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2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Projet DeepRoot (Fortunel & Maréchaux)

10 parcelles de 0.49 ha
Arbres > 10 cmn DBH geéoréférenceés
et identifiés a 'espece

Fortunel et al. in preparation



2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Projet DeepRoot (Fortunel & Maréchaux)

Tour Guya-flux (depuis 2003)
Empreinte saison humide
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Fortunel et al. in preparation



2. Variation des traits racinaires le long des gradients environnementaux

Projet DeepRoot (Fortunel & Maréchaux)

Tour Guya-flux (depuis 2003)
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3. Implications pour la reponse des ecosytemes aux changements climatiques

Diversite alpha (echelle locale)

* Richesse, equitabilité, divergence

* Distribution (moyenne, variance, skewness, kurtosis)

——— Changements directionnels dans la composition ?

Diversité beta (entre sites)
» Similarité / Différence

——— Homogéneéisation des eécosystemes ? ’



3. Synthese de la réponse des racines aux changements climatiques

Revue de la littérature (93 articles)

Drought

Species level

Community level

Expected Observed Expected Observed Expected Observed

Tropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io) Yaffar et al. 2024. Global Change Biology



3. Synthese de la réponse des racines aux changements climatiques

Revue de la littérature (93 articles)

Warming Drought

Species level

Expected Observed Expected Observed Expected Observed

Tropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io) Yaffar et al. 2024. Global Change Biology



3. Intégration de la diversité racinaire dans les modeles de végetation

—SRL |FR
' Turnover CR
Mycorrhizal
type

Embolism
sensitivity

Processus souterrains d’ du sol
et d’acquisition des ressources du sol (eau,
nutriments)

Hydraulic
conductance

’/ Water-related traits Soil exploration-

related traits

Espace fonctionnel et distribution des traits o, 0o 5, g
d’ du sol et d’acquisition des P P g
. % 3 £

ressources du sol (eau, nutriments) = | . —

& 51 I — = |

B2 | ] 1 [] |

Bn| - . -:I

Tropical Root Trait Initiative (tropiroottrait.github.io) Cusack et al. 2024. New Phytologist




3. Intégration de la diversité racinaire dans les modeles de vegetation

Processus souterrains d’ du sol

et d’acquisition des ressources du sol (eau,

nutriments)

Espace fonctionnel et distribution des traits

d’ du sol et d’acquisition des
ressources du sol (eau, nutriments)

Potentielles combinaisons de traits aériens

et souterrains (Plant Functional Types) pour

les modeles de végeétation
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Discussion
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