L’arbre de décisions
« transition vers ’agriculture
de conservation des sols »

Reseau VIVESCIAgrosol
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Le club VIVESCIAgrosol e

» 350 agriculteurs.

» 17 groupes.

» ¥ en A2C depuis plus de 5 ans.
» % en période de transition.

Construire Accompagner
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Le période de transition -
/

Une période de transition avant de valoriser le fonctionnement biologique des sols

Entre 3 et 10 ans

Porosité mécanique

Variable selon le type de sol,
les facons culturales et la
gestion des couverts
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Le période de transition

Un parcours sinueux et complexe.

Fertilité chimique :

PH, azote..

Résidus de
récolte

- De nombreuses contraintes,
- Un mangue de reperes,
- Des attentes.

Campagnols,

limaces, zabres..

Rotation,

Compaction
des sols

Itinéraires techniques,
Gestion des couverts.

Des contraintes chimiques, physiques et techniques.

Adventices,

inversion de la flore

L’arbre de décisions
» « transition

vers "agriculture de
conservation des sols »
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Des outils pour aiguiller,

securiser et évaluer.

Exemple : Arbre de décisions
« gestion du couvert semi-permanent ».

Estimation de la biomasse séche du tréfle

Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) de la légumineuse quelques jours
avant le semis du blé, permet d’estimer la biomasse seche du trefle blanc :

du club VIVESCIAgrosol

Construit, avec et pour les agriculteurs

Le poids vert du trefle blanc
: un primo-indicateur pour
raisonner la gestion des ITK
de Uinterculture et du blé

d’hiver

Régulation du trefle

ou - de 60 % de taux Biomasse séche du tréfle ou + de 90 % de taux
de couverture -«— avant semis de couverture
>2T/ha

Régulation chimique Régulation mécanique
(glyphosate 500 g/ha (broyage) ou chimique
+ dicamba ou 2,4 D), (glyphosate 500 g/ha),

8 jours avant le semis du blé 8 jours avant le semis du blé

La biomasse séche, un bon
indicateur pour adapter le
mode régulation

Un passage d’outil & Semis du blé

disques 8 a 10 jours
avant le semis du blé
(profondeur max :
5 cm)

Semis direct du blé /

d’hiver

Semis direct du
Présence campagnols blé d’hiver

hon / |

Semoir direct a disques e b dkie d

, dr:"tsu"” ‘“Ct"“es’ ) semis du blé de 10 4 15
eventuellement semoir jOUrS pﬂr rappor‘t ‘a la

a c_1ents (e Ve date conventionnelle
disques ouvreurs

Choisir le bon semoir : tous les
semoirs directs ne sont pas
adaptés au semis dans du tréfle
blanc

Désherb. d’aut
ou - de 60 % de taux csherbage d automne ou + de 90 % de taux

4@ R Biomasse seche du trefle de couverture

avant semis
>2T/ha
Réaliser un désherbage Impasse possible du
anti graminées du blé traitement désherbage
d’hiver a ’automne d’automne du blé d’hiver

20

l

L’arbre de

décisions

Le pouvoir couvrant du
tréfle et la moindre
perturbation du sol au

par de nombreuses annexes.

semis : 2 leviers pour lutter
contre les graminées

Simple d’utilisation, conforté par

N

nos propres références et complété

Sur la réussite de la
période de transition




Un cheminement pluriannuelle ©

Un arbre de décisions surtout axé sur la réussite des couverts et des plantes associées (adaptation variétale au
type de sol, résilience au stress hydrique, I'optimisation de I'implantation)..

Agriculture de conservation ‘. - Agriculture de conservation Agriculture de conservation ‘“ Agriculture de conservation ‘
Arbre de décisions » .. Arbre de décisions » ., Arbre de décisions » .. Arbre de décisions ) .

La gestion de l'interculture La gestion du couvert semi- La conduite d’une interculture
entre une récolte d’été et un permanent a base de tréfle blanc courte entre deux céréales d’hiver
semis de printemps entre un colza et un blé d’hiver

..mais aussi, sur 'adaptation de l'itinéraire technique et la gestion des facteurs limitants.
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Une transition liée a la réussite des couverts

Augmenter

V 4

/

a durée et la qualité de la couverture et réduire les facteurs limitants

Couvert associé :
féverole, fénugrec
ou vesce érigée..

=)

.-3"75.'.“..

Couvert aéere

fénugrec ou féverole

ORGE
D’HIVER

e

Couvert semi-permanent :
trefle blanc nain ou
intermédiaire

Louvert permanent :

lotier corniculé

Couvert agronomique :
crucifere + légumineuse
+ phacélie
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Vision globale de ’arbre de décisions /

Exemple : I'arbre de décisions « gestion de I'interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps

Espéce a bonne balistique, PMG

Reliquats azotés a la
entre 10 et 50 g et résiliente au

Anticiper le semis du récolte du précédent

couvert dés le stress hydrigue : vesce velue,
programme herbicide pourpre ou érigée, radis, mélange
du précédent enrobé..

(voir annexe 1)

Apport d’amendements
organiques (rapport C/N

<15), utilisation de
légumineuses
performantes..

Semis anticipé du
couvert 1 mois ¥
avant la récolte

Semer a la volée avant la
recolte du précedent
Eviter les faims d’azote

I Récolte du précédent I Choix du couvert
[ ] 2 § Risque Risque Objectifs: 3 tonnes de MS
- 3 . A
Présence campagnols aE nematod_es nématodes et un rapport C/N < 20 au
Non 89T HIGVES faible moment de la destruction
2= 8 fort
I = v
Semis direct g8 5
du couvert Ao
Préparation
Destruction du sol (TCS)
des couloirs de [P RElEE TG )
circulation apres recolte Destination des Moutarde blanche ou radis C t : . choi
[Ty résidus de récolte nématicides tardifs en solo ou (SIRERS ELIREICE IS S ETele

max : 5 cm)

SD (Semis
Semis du Direct) du

couvert, couvert
sitot la
préparation
du sol

Enfouis

Semoir

direct a
disques
droits

Semoir
direct a
dents ou

Semoir direct a
dents, disques

droits ou

en association avec une espéce
neutre (phacélie, lin)

/N

Semis d’un radis

des especes et des variétés
(voir annexes 3, 4 et 5)

/N

Si semis direct de Si semis

résilience au stress hydrique.

disques

inclinés

T la culture suivante direct de pois

Puis passage

inclinés

inclinés

Pas de semis de
moutarde blanche

tardif (type FINAL),
possible dés la mi-

avec semoir a d’hiver, de

Une croissance minimale du couvert de 3 mois.
Un choix des espéces et des variétés adaptée au type de sol, a la date de semis et a sa

(méme tardive) juillet, mais BV T %nnft'empslou
avant le 1°F aodit uniquement avant argileux + ou - € leverole,
orge de printemps hydromorphe, FEETE [
privilégier les vesce velue
espéces a ports
dressés (féverole,
ch fénugrec, vesce
(si risque érigée + moutarde
campagnols) + phacélie)

V N0z —

) de herse a /
Destruction paille ou

des couloirs herse étrille Passage d’une
de circulation B iR BN S herse a paille ou
du couvert d’un rouleau
pour rabattre =~ +—
les chaumes

Adapter la hauteur
de fauche : le plus
haut possible au
moment de la
récolte
(voir annexe 2)

Proscrire le mulchage (paille/terre), semis direct, choix du
semoir, hauteur de fauche, exportation

SCIA




Vision globale de ’arbre de décisions

Exemple : I'arbre de décisions « gestion de I'interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps

La mesure de la biomasse verte du couvert fin novembre permet de définir le mode

d’implantation de la culture de printemps

1
| |

Poids sec du couvert

v llv) Test béche simplifié :

/

PDT, BS, mais,
tournesol :
préparation du
sol plus

profonde

Autres : TCS
superficiel

sens des fissures

iﬂ&l structuration
vertical

PDT :
préparation du
sol plus
profonde

BS, mais,
tournesol : TCS
superficiel

Autres : Semis
direct

Eviter les BS (betteraves) et les PDT
(pomme de terre) lors des 4 premiéres
années d’A2C

> 2,5 T/Ha

BS, maiis Autres
PDT toL,lrnseo’l cultures de
printemps
Préparation .
du sol plus TCF,’ . S?mls
profonde superficiel direct

Localiser un engrais type NP au
semis

Calcul de l'azote du couvert, disponible pour la culture de printemps

Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) du couvert fin novembre, permet d’estimer la
quantité d’azote disponible pour la culture suivante :

Poids vert du couvert en kg/m? x 10000
) .
Poids sec du couvert en kg/ha x 3% ou 3,5%* = N totale du couvert en kg/ha

4

= Azote en kg/ha disponible pour la culture suivante

= Poids sec du couvert en kg/ha

N totale du couvert en keg/ha
2

* 3,5 % pour les mélanges moutardes tardives + vesce velue + phacélie
3% pour les mélanges moutardes tardives + autres légumineuses + phacélie

Déduire |’azote disponible du couvert de la dose

totale de la culture de printemps

A Attention, un

couvert vivant tout
’hiver risque de

‘ développer le

Non parasitisme du sol.

Destruction du couvert

Présence de vivaces

= Si semis direct de la culture de
printemps : destruction par le gel
+ chimique, roulage + chimique,
broyage + chimique.

= Si TCS avant semis de printemps :
destruction mécanique avec outil
a disques ou broyage.

Intervenir a partir de fin
octobre avec un herbicide a
base de dicamba homologué
sur interculture + glyphosate T T

Détruire le couvert

Le couvert
le plus tard - doit étre
possible (a partir détruit

de fin novembre) (desséché) au
N/ moment du

. semis direct

Culture de printemps de la culture

-—

Le mode de destruction des couverts dépend de la technique de

semis de la culture de printemps et de la présence ou non

d’adventices vivaces

CIA



Répondre aux contraintes

Arbre de décisions
« gestion de l'interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps ».

Espece a bonne balistique, PMG
entre 10 et 50 g et résiliente au
stress hydrique : vesce velue,
pourpre ou érigée, radis, mélange
enrobé..

Anticiper le semis du
couvert des le
programme herbicide
du précédent
(voir annexe 1)

Semis anticipé du
couvert 1 mois ¥2
avant la récolte

Récolte du précedent

Présence campagnols
Non

Répondre aux contraintes climatiques :

Par une gestion opportuniste de
I'implantation des couverts

Semis a la volée Aﬁ_ﬁ
. 0 A &
&

Répondre aux contraintes parasitaires :

Une mauvaise gestion des campagnols
impacte la période de transition :

- compaction des sols,
- multiplication des adventices..

Une bonne balistique, Vesce velue,
un PMG entre 10 et 50 g » pourpre ou
et un caractere resilient érigée, radis,
au stress hydrique mélange enrobe.
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Optimiser |’implantation

Arbre de décisions

« gestion de ’interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps ».

résence campagnols

T

Préparation
du sol (TCS)
tout de suite
apres récolte
(profondeur
max : 5 cm)

Destruction
des couloirs de
circulation

SD (Semis
Semis du Direct) du
couvert,
sitot la
préparation
du sol

couvert

Puis passage
de herse a
paille ou

Destruction
des couloirs
de circulation

herse étrille
avant la levée
du couvert

Non

Semis direct
du couvert

N

Destination des
residus de recolte

Enfouis

. Semoir
Semoir direct a j.e mot'f direct a
dents, disques d::; OT.I disques
droits ou i droits
inclinés .dls:]_ue's ou
nctines inclinés

/

Adapter la hauteur
de fauche : le plus
haut possible au

Passage d’une
herse a paille ou
d’un rouleau

oscraimes | momentdela
(si risque recolte
campagnols) (voir annexe 2)

MS en T/ha

N en kg/ha

L &

/

Optimiser 'implantation en situation de o _

stress

hydrique

Biomasse seche des couverts en
fonction du mode d’implantation (moyenne de 11 essais de 2016 a 2020)

4 mTCS
3,5 B SD disques
3 m SD dents
2,5
2
1,5
1 i
e
0 [ |

Légumineuses Cruciferes

Mout. blanche + Mout.
Leg. d'abyssinie+Leg.

Azote absorbé par les couverts en
Ofonction du mode d’implantation (moyenne de 11 essais de 2016 a 2020)

120
100 BTCS
B SD disques

80 m SD dents

60

40

, M
Légumineuses Cruciferes

Mout. blanche + Leg/out. d'abyssinie+Leg.

Ecart biomasse :

Dents/TCS : + 2,1 T MS/ha
Dents/disques : + 1,7 T MS/ha
Disques/TCS : + 0,4 T MS/ha

Ecart azote :

* Dents/TCS : + 65 kg N/ha

* Dents/disques : + 53 Kg N/ha
* Disques/TCS : + 12 kg N/ha




Faire les bons choix

Reliquats azotés a la
récolte du précédent

Apport d’amendements
organiques (rapport C/N

<15), utilisation de
légumineuses
performantes..

Choix du couvert
Risque Risque Objectifs: 3 tonnes de MS
smatodes [ t rt C/N < 20
LU s nématodes €t un rappo au
moyen a faible moment de la destruction
fort
Moutarde blanche ou radis C rt . - choi
nématicides tardifs en solo ou Ouvert agronomique - chotx
e o des especes et des varietes
en association avec une espéce ; 3, 4et5)
neutre (phacélie, lin) ety

Optimiser les contraintes :

Le type de sol.
\ P : Pour atteindre les objectifs :
/ Le stress hydrigue.

o - , - 2,533 Tde MS/Ha
Semis d’un radis Si semis direct de _ Sisemis |_ azote.

Pas de semis de tardif (type FINAL), la culture sulvante d:jr::::-t de ;éms ; C/ N<20 au moment
moutarde blanche possible des la mi- avec semoir a ] twer, e La p hytO're manence. .

(méme tardive) juillet, mais e iy L . de la destruction

y uniquement avant Gl = @l = =TV ’
avant le 1% aoiit uniquement avant hyiromorhe] proscrire la Les résidus de récolte.
privilégier les vesce velue

especes a ports
dressés (féverole,

fénugrec, vesce
erigée + moutarde
v + phacélie) — VIVESCIA

Le parasitisme.




Production moyenne (2016-2021) des legumineuses

en sol limoneux argileux.

Production moyenne des variétés de légumineuses en sol limoneux argileux (moy. de

7 2016 a 2021)

‘ ® Limoneux argileux MS T/ha
’ # Limoneux argileux N kg/ha
6
* ¢ L 4 L 4
. L 4
5 L
L 4
. . ¢
4 L 2

Matiere seche T/ha

- N w
%  EEE—
% I—
S I
% — 'S
%_
L 4
6)‘—’0— ¢
Y
e I
7 —
° I ¢
A R

Variétés

\

140

120

100

80

60

40

20

Azote u/ha
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Production moyenne (2016-2021) des legumineuses
en sol argilo-calcaire

Matiére seche T/ha

N

w

Production des variétés de légumineuses en sol argilo-calcaire (moy. de 2016 a 2021)

L 4
m Argilo-calcaire MS T/ha
# Argilo-calcaire N kg/ha ‘
. L 2
¢
L 4
¢ L 4
L 4
4
L 4
L 4
L 2
* 4 4 *
L 4
& é;o ée N 2 é@ L @ G 4 & .\{g} & & e « \o° < SF (.)\c,,..
& & ¥ & £ ¢ q,e@‘\o F ¥ F e ¥ &S
Variétés

\

140

120

100

80

Azote u/ha

60

40

20
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Production d’un couvert en sol ¢

Biomasse
seche :
3,9 t/ha

Azote Carbone
disponible : stockeé :
16 u/ha 585 kg/ha

L)

L) 1

Ecart par rapport a une moutarde blanche % tardive

MS en t/ha

Moutarde d’abyssinie

Moutarde blanche tres tardive

Pois fourrager

Vesce commune

Vesce velue ou pourpre

Féverole

ATOUSOL MIX PRO

Moutarde blanche + vesce
velue ou pourpre

ATOUSOL MIX 4V

ATOUSOL MIX MA

ATOUSOL SUP 2
ATOUSOL RADIS

Moutarde d’abyssinie +
féverole

+0,1 t/ha

N disponible Carbone en
en u/ha (1) kg/ha (2)
+37 u/ha +176 kg/ha
+7 u/ha +96 kg/ha

+39 u/ha

+28 u/ha +10 kg/ha

+19 u/ha

e craie

.

La référence production de
biomasse en craie.

En modifiant le choix variétal ou le
choix de ’espece on améliore la
performance du couvert.

Certains mélanges agronomiques
augmentent de facon significative,
la quantité d’azote disponible pour

la culture suivante et la
contribution au stockage du
carbone.
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Biomasse
seche :

2,9 t/ha

Azote
disponible :
12 u/ha

Carbone
stocke :

430 kg/ha

:

s

Ecart nar rannort & une moutarde blanche ¥ tardive

L]

MS en t/ha

Moutarde d’Abyssinie

Moutarde blanche trés tardive

Pois fourrager

Vesce commune

Vesce velue ou pourpre

Feverole

ATOUTSOL MIX PRO

Moutarde blanche + vesce
velue ou pourpre

ATOUTSOL MIX 4V

ATOUTSOL MIX MA

ATOUTSOL SUP 2
ATOUTSOL RADIS

N disponible Carbone en
enufha (1 ke/ha (2)
+20 u/ha +136 kg/ha
+9 u/ha +29 kg/ha
+36 u/ha +244 kg/ha
+35u/ha +154 kg/ha
+20 u/ha +91 kg/ha
+11 u/ha +124 kg/ha

+29 u/ha

+13 u/ha

+19 u/ha

+294 kg/ha

Production d’un couvert en sol argilo-calcaire

Moutarde d’abyssinie ou radis fourrager
tardif > moutarde blanche

Un choix plus limité en légumineuses.

Vesce commune a proscrire.

Pour les semis plus tardif > au 10 ao(t.

Les 2 références en argilo-calcaire.
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Un test béche et des mesures simplifiees

La mesure de la biomasse verte du couvert fin novembre permet de définir le mode

d’implantation de la culture de printemps

Poids sec du couvert

v llv) Test béche simplifié :

PDT, BS, mais,
tournesol :
préparation du

sol plus
profonde

Autres : TCS
superficiel

sens des fissures

.*ulﬂ structuration
vertical

PDT :
préparation du
sol plus
profonde

BS, mais,
tournesol : TCS
superficiel

Autres : Semis
direct

Eviter les BS (betteraves) et les PDT
(pomme de terre) lors des 4 premieres

annees d’A2C

> 2,5 T/Ha

BS, maiis Autres
PDT ’ ' cultures de
tournseol .
printemps
Preparation TCS Semis
du sol plus rficiel Erm—
profonde superticie

Localiser un engrais type NP au
semis

Fissuration horizontale

Fissuration verticale
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