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LA PLASTISPHERE

La vie trépidente des bacteries qui vivent sur nos déechets...

LA BIODEGRADATION

Mythe ou réalite ?

LES NORMES

Sommes-nous sUr dellabiodegradabilité du “biodegradable” ?



LA PLASTISPHERE

La vie trépidente des bactéries qui vivent sur nos déchets...

-Qui sont-ils ? Combien ? Pathogenes ?

-Biodégradation des plastiques ?



Expéeditions-scientifiques depuis 8 ans
Deve/oppement d’une base de données « plastisphére marine »
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CARACTERISTIQUES DE LA “PLASTISPHERE”
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m LA BIODEGRADATION

Mythe ou réalité ?




Des bactéries connues
pour la biodégradation...
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Des outils performants pour mieux
comprendre la biodégradation

OMICs
-Séquencage haut débit:
HiERoRITosT génomique et transcriptomique
Feedi -Protéomique
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Ideonella sakaiensis

The monomers are catabolized for growth
I. sakaiensis adheres to PET film !

-2 Le milieu marin:un
réservoir inexploré de
diversité métabolique



Vers la connaissance de nouvelles voies
de biodégradation...
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.. qui devront étre validées en
conditions naturelles (nouveaux outils OMICs)



Nous n'avons pas tous les mémes réves...
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Les 4 étapes de la bi’o*dég radation
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Comment mesure-t-on Iévbiodég radation ?

1. BIO-DETERIORATION 2.BlO-




NECESSITE D'UNE APPROCHE PLURIDISCIPLINAIRE

250 chercheurs
> 50 |laboratoires

Réseau national « Polymeres et Océans »
Direction : P. Fabre, M. George, F. Lagarde, |. Paul-Pont



EXEMPLE |: BIODEGRADABIEIFE
DES SUBSTITUTS AUX MICROBILLES

-Cosmeétique: 72% des cremes
solaires, 50% dentifrices

-Isolants, tissus, textiles, papiers,...
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EXEMPLE 2 : BIODEGRADABILITE
DES SUBSTITUTS AUX COTQNSEEGES

« Production 1.5 milliard/ |

« 5% PUU des plages
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EXEM PLE 3. VERS-LES: & e
PLASTIQUES BIODEGRADABLES
A FACON

PHA ) )
Biosource

Compostable
Biodégradable
Non toxique

PHBHV (3% HV)

R=CH,:HB
R = C,H, : HV
R = C;H, : HHx

R =C,H, : HHp

R=C;H,, : HO PHBHV (15% HV) e S
PHBHV (43% HV)




LES NORMES ¢

Sommes-nous sur de la biodéegradabilité du “biodégradable” ?

OBJECTIF : Demontrer la bio-assimilation et la bio-minéralisation complete du
carbone organigue du matériau par les microorganismes

Z biodeterioration ou biofragmentation

Z perte de masse, erosion, cristallinite, proprietes mecaniques, etc...

2.BIO-FRAGM EINTATION

Intemmédiaires

1.BIO-DETERIORATION solubles

CO,, 0,, ATP ol ! (oligomeres,
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4. MINERALISATIO




Biodégradable ? Distinguer le vraidu faux
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Milieu minimum + polymere
comme seule source de carbone
+ bactérie
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AC T51-808

2012-03

Plastiques

Evaluation expérimentale de I’oxobiodégradabilité
de matériaux polyoléfiniques sous forme de films

Méthodologie et exigences

Plastics — Assessment of oxobiodegradability of polyolefinic materials
in the form of films — Methodology and requirements

- Une seule espeéce cultivable (R. rubber)
<0.01% de la diversité naturelle !!!

— Conditions de laboratoire = nature ?

=> Pas représentatif du milieu naturel



Biodégradable ? Distinguer le vraidu faux

Milieu minimum + polymere
comme seule source de carbone
+ communauté bactérienne

=> Pas adapté au milieu marin

PROJET DE NORME INTERNATIONALE
1S0/DIS 14852

1SO/TC 61/SC 5 Secrétariat: DIN

Début de vote: Vote clos le:

2017-02-01 2017-04-25
Evaluation de la biodégradabilité aérobie ultime des

ae-plastire su.agueux — Méthode par
analyse du dioxyde de carbone libére

Determination of the ultimate aerobic biodegradability of plastic materials in an agueous medium —
Method by analysis of evolved carbon dioxide

Comme substance témoin négative, il est possible d'utiliser un polymeére non biodégradable (par
exemple du polyéthyléne) sous la méme forme que le matériau d'essai.

8.3 Préparationde l'inoculum

Les boues activées provenant d'une installation de traitement traitant des eaux usées principalement
domestiques constituent une source appropriée d'inoculum. Ces boues proviennent d'un
environnement aérobie actif et sont disponibles sur une zone géographique étendue dans laquelle on
doit soumettre a l'essai un large éventail de matériaux plastiques. Une autre solution consiste a utiliser
pour 'ensemencement des échantillons de sol et/ou de compost en suspension. Comme dans le cas de
certains matériaux plastiques, l'activité des champignons est importante pour la biodégradation.
Lorsqu'on doit déterminer la biodégradation dans un systéme de traitement des eaux usées spécifique,
prélever I'inoculum dans 'environnement en question.

L'inoculum peut étre préparé a partir des sources décrites en 8.3.1 et 8.3.2 ou d'un mélange de ces
sources afin d'obtenir une flore microbienne variée et concentrée avec une activité de biodégradation
suffisante. Si la libération de dioxyde de carbone endogéne de I'inoculum est trop élevée, stabiliser ce
dernier par aération avant utilisation. Harmoniser la température d'essai par rapport a l'inoculum
utilisé (voir la note dans I'Article 5).




Des technigues trop éloignées du milieu
naturel pour étre réalistes

Ie"ca "ﬂ ) Cite This: Environ. Sci. Techn

Environmental Deterioration of Biodegradable, Oxo-biodegradable,
Compostable, and Conventional Plastic Carrier Bags in the Sea, Soil,
and Open-Air Over a 3-Year Period

Imogen E. Napper®™ and Richard C. Thompson
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QUELQUES
DEFINITIONS

polymere issu de formés a partir de
biomasse (amidon mais, fécule biomolécules issues du vivant
pomme de terre, ...) (polysaccharides, protéines, PHA...)

biodégradable et totalement
2 concepfs # Bio-sourcé ou partiellement biosourcé
BiGplassicue

Bio-PE Biopolymeres v A ® capable de se
Bio-PP PLA* biodégrader en conditions de

Bio-PET PHA

Bio-based PA PTT Starch blends compostage

Protein

Biodégradab[e Fin de vie

Polymeres

Conventionnels
PE

PP

PET...

) A3
PBAT capable d’étre
P FESA totalement transformé en biomasse et en
CO, dans un temps donné

Crigine du carbone

* biodégradable uniquement en
conditions de compostage industriel

Pétro-sourcé

Attention: prendre en compte le produit fini et la toxicité
(additifs, transformation, etc...)




Nelgagls méthodologique # norme de spécification

Normes Méthodologique Normes de Spécification

Harmonise les méthodes pour
quantifier les exigences et les
performances

Fixe des exigences et des seuils de
performance atteindre

NF EN ISO 14855 NF EN 13432

Determination of the ultimate aerobic Requirements for packaging recoverable through
biodegradability of plastic materials under composting and biodegradation - Test scheme and
controlled composting conditions - Method by evaluation criteria for the final
analysis of evolved carbon dioxide acceptance of packaging

Définit comment la biodégradation
doit &tre mesurée Exigence de biodégradation

Biodegradation de la cellulose => Seuil = 90% en 6 mois
=70 % en 45 jours

s 2, => Critére sur le produit
=> Critére sur la validité du test P

Etiquettage : « matériau compostable »
=>NFEN 13432  (NEEN1SO 14855)

Croupe de travail sur une norme de spécification
Objectif : palier au mangue de norme en milieu marin




Un sujet d'actualité.. = ~ -

JUIN 2019

LES BIOPLASTIQUES
BIODEGRADABLES
ET COMPOSTABLES

REVUE DES NORMES SUR LA
BIODEGRADABILITE DES PLASTIQUES

.

hd BIODEGRADABLE

PLASTICS
& MARINE LITTER

D IMPACTS

Rapport final




[Innover]
Plasti

Orienter les entreprises vers

L'ECO-CONCEPTION

L'ECO-CONCEPTION @
® LUECONOMIEDE
LA FONCTIONNALITE

L'APPROVISIONNEMENT ®
DURABLE

@® LUALLONGEMENT

ECOLOGIE INDUSTRIELLE ® B%éﬁgg HEE
ET TERRITORIALE 2

Gestion
des dechets

LE RECYCLAGE ®
ET LAVALORISATION

LA CONSOMMATION
RESPONSABLE

Favoriser les liens innovations scientifigues / entreprises / [égislation

www.plasticatsea.com



Merci de votre attention

QUESTIONS?



