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Les algues marines et les végétaux aquatiques contribuent-ils a atteindre
I’objectif 2 de développement durable?
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Les algues marines et les végétaux aquatiques représentent plus de 52% des
volumes de productions marines en aquaculture

FIGURE 5
WORLD AQUACULTURE PRODUCTION OF FOOD FISH AND AQUATIC PLANTS,

1990-2016
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B Crustaceans (inland aquaculture) M Finfish (marine and coustal aquaculture)
B Crustaceans (marine and coustal aquaculiure) [ Finfish (inland aquaculture)



Une biodiversité exceptionnelle!




Une biodiversité exceptionnelle!
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Les algues appartiennent a des lignées évolutives
indépendantes

Stramenopiles
s

Dinoffagellates

Amoeba proteus Andalucia  Carpediemonas Tnmastix
ncarcerata

TRENDS in Ecology & Evolution




Algues bleues
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" http: pedia.org/
wiki/Stromatolite

Stromatolites vivants actuellement Shark Bay, Western Australia



http://en.wikipedia.org/wiki/Shark_Bay,_Western_Australia
http://en.wikipedia.org/

Algues bleues

=
-

-

F' T AN

AR TN GTRE Y T A

§
.



Le scénario le plus probable de I’origine et de I’évolution des végeétaux et
des grandes algues : endosymbioses primaire et secondaire
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https://www.encyclopedie-environnement.org/vivant/symbiose-evolution-lorigine-de-cellule-eucaryote/



https://www.encyclopedie-environnement.org/vivant/symbiose-evolution-lorigine-de-cellule-eucaryote/
https://www.encyclopedie-environnement.org/author/marc-andre_selosse/
https://www.encyclopedie-environnement.org/author/jacques_joyard/

Le scénario le plus probable de I’origine et de I’évolution des végétaux et
des grandes algues : endosymbioses primaire, secondaire et tertiaire
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IDEHLG

for the future

seaweed

11 000 especes dans le monde
700 especes sur notre facade Atlantique

Burel et al., 2019
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~20 000 especes décrites dans le monde?
1 million d’espéces dans le « plankton pangenome » eucaryote

-- EMBRC
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5 a 7000 souches conservées par la RGC
Roscoff Culture Collection



Des algues et les humains depuis 15 000 ans et +!
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Le site de Monte Verde au Chili, la preuve
de la consommation des alguesily a
prés de 15 000 ans avant J.C.
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Mordedor natural para los dientes de alga cochayuyo

T D Dillehay et al., Science 2008;320:784-786



En Asie, une longue histoire d’exploitation
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En France un jardinage en voie de disparition?

A

Deux formes trds opposées de CRoadius oespus choisies pour cette
étude : forme médiclitteorale (A), forme infralittorale (B),
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Processus de domestication chez les algues
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MARINE ANIMALS

Pourcentage du nombre total d’espéces domestiquées
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Temps en nombre d’années par rapport a aujourd’hui
D’aprés Duarte Science 2017

=» La domestication des algues est un processus récent



Le cycle de vie de Porphyra (1 949)
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Les algues alimentaires cultivées en Asie
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Les algues brunes cultivées en Asie
Saccharina japonica




Les algues rouges utilisées par l'industrie

www.algaebase.org

Récolte

;-E“ == o3

K. éppaph ycus alvarezii + Eucheuma spinosum




La production mondiale

WORLD vs EUROPE SEAWEED AQUACULTURE PRODUCTION

(Source: FAO, 2016)

30
5. 30 Mt /yr 8.1 BE /[yr ——o
20 (+5,2 % /yr) (+ 6.7 % /yr since 1984)
5 EU (incl NO) <1 % of
= the worldwide
S 1 ;
9 production
5 95
| WJW

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015



BRUNES ROUGES

11 M tonnes
19 M tonnes
ALIMENT JNGREDIENTS ...
Wakame, Kombu, Hiziki, Mozuku, ” FRaisin de me, Aonori
Himanthale Carraghénanes/ Agars Sl e mer
INGREDIENTS Eucheumoides tropicales Agriculture
i Gracilaires
Alginates
Agriculture ALI M E NT
Biostimulants Ascophyllum Nori, pulse Chondrus

Aliment Animaux



Production mondiale et usages
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Les algues alimentaires

Les journées
professionnelles
de Rennes

3° EDITION

AGRO

CAMPUS

Algues
alimentaires

Projet IDEALG
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Lesalgues i
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aujourd’hiii '
demain

Produits Nutrition - ———

Jeudi 28 mai 2015
Organisées par le Pdle halieutique Acrocampus Ouest
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Algue fucus

focus vesiculosss

120 gélules

3e édition des journées professionnelles par le P6le halieutique d'AGROCAMPUS
OUEST, sur le site de Rennes étudier I'importance des algues alimentaires et le
développement de leur marché dans le cadre d’IDEALG


http://halieutique.agrocampus-ouest.fr/projets.php?idproj=74&idlang)=

Production mondiale et usages
|
- Applications

Alimentation

- Exemple de la consommation japonaise
estimée a 3 a 10 g sec/jour
soit 7-9 kg frais/an/personne

» A titre de comparaison en France
Equivalent a la consommation de salade
Soit 7.3 kg/an/personne

Héléne Marfaing CEVA Pleubian



Algues alimentaires en France
1

= Des macroalgues « léegumes de mer »
o Des microalgues : spiruline et chlorelle
o Des extraits huileux riches en omega3

Laituede mer Dulse  Haricot de mer Konbu royal




"Menaces: changement global
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e Tempétes Ies champs d’algues ratnboisés
3 transformés. |

plus de 50% des stocks
de L. digitata échoueés
sur la cote?
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QTL mapping population: > Lever les verrous
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Défi: la sélection variétale



@S IDEHLG 52 Recherche & Développement

> 10-20% de pertes
économiques en Asie

- Prévenir les risques
pour I’environnement:
pollution génétique,
pathogénes
contaminant des
stocks sauvages...

- Sélectionner des
variétés résistantes
ou explorer le potentiel
d’immunostimulation

- Aucun intrant n’est
acceptable en mer

Défi: maladies émerg&nted' ™ s o))
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Aquaculture en mer et a terre
pour I’alimentation humaine
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é!%ﬂk@ Aquaculture a terre

Innovalg Bouin

France, Vendée



DEALG & Aquaculture a terre

Towards the large scale of cultivation

NOVEL SITUATION in Portugal in 2020

m ALGAY

Raceways (energy- officaont reference pond cultivation).
' >100 fresh tons of U. rigida

» Expected to run for a whole year with
knowledge produced in GENIALG

« Will produce the necessary amounts for
biorefinery pilot-scale trials
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La culture a grande échelle des algues n’est pas encore
viable économiquement en France et en Europe

SEAWEED
ENERGY
SOLUTIONS AS
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GENetic diversity exploitation for
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ustaina le‘ﬁrﬁ |
_ ', Marine, Maritime &
Jateér.Research and the
Bloecenqu Blue Growth-01-2(
Large scale alg _biomass
\hterated biorefinerits

Station Biologique U P m <
- . Roscoff A A{ SORBONNE
Philippe Potin (CNRS, Roscoff)




Lloyd's Register
Foundation

A global challenge

- By 2050, human demand
for food will increase by
50% as the global
population approaches 10
billion.

- In the context of current
agriculture challenges,
oceans and seaweeds
have strong potential to

contribute significantly to

q the global supply of food.

- Global demand for
<= macroalgal food and feed
is already on the rise



The Seaweed Manifesto

United Nations
Led by Lloyd's Register \e. #4 Global Compact

Foundation

Editorial team gathering experts notably from :

\v/ Food and Agriculture TheNature T
Q\/ﬁ Organization of the Conservancy N
United Nations
WORLD ®

@ RESOURCES o
INSTITUTE ~
WWF
THE WORLD BANK
Garglll
SAMS CNRS * SORBONNE UNIVERSITE
\"-// for Marine Seience Station Biologique

de Roscoff
1 500’s downloads on the website and already
supported online by over 250+ organisations

\m-: LUTION e

A MANIFESTO FOR A SUSTAINABLE FUTURE

OCEANS-2050 [

Check more at www.seaweedmanifesto.com



http://www.seaweedmanifesto.com/

The Seaweed Manifesto in the Press
cHAM % STAR %00

Our very own o —a
world Opinion i
Wed, 25 Nov 2020 “ saudi Arabia

WORLD

ean of opportunit\est The

Oc

o

Talks at Conferences : Seaweed Day, UN Ocean Week / World Food Safety Day FAO / Side Session for the 75t UN
General Assembly / CIFSQ,(China) / DIFSC (Dubai) / Global Bioeconomy Summit (Berlin) / Plastic Free Conference
(Germany) / Annual Korean Seaweed Summit / Algae Biomass Summit (US) / Seagriculture/ ...

45



Global Safe Seaweed Coalition objectives
MISSIONS (members driven organisation) _ IMPACT

STANDARDS TECHNOLOGY SKILLS cOMM Food ’ Feed
& Food Up-scale
Support Support Ensure Share Packaging an
standards & innovation high skilled | knowledge Safety Internatio
regulations for safer operators & best . nal
ot oractices | AN Improved
production global seaweed
ntal & standards, market
Biodiversity | certifications with a
. . Participation Safety & regulations
e | e orsee My
practices Efficient, / S Operators operations ive and
d&
/ automate WS Protocols & imi
WG Task-force : offshore safety of Annual . OptlmIZEd
on identified infrastructures - confe/rence Occupat|on supp|y
priorities production Global online al chain

networking

Safety

Lloyd's Register
Foundation

CNRS » SORBONNE UNIVERSITE
Station Biologique
de Roscoff

Governance



Les contributions des algues
aux ODDs de I’ONU

% Seaweed by-product
fermentation

% Sustainable food source for human
consumption

% Fertilisers restoring nutrients to

% Access through foraging and )l - 15 % . <oils
harvesting & e Q’i % Sustainable livestock feed

Absorbing pollutants from - * Carbon sequestration and
ocean water 14 = & 13 e storage
L i BELOW WATER ACTION R .
% Providing safe habitats for * QOcean deacidification
juvenile marine species @ * Reduced methane
* Regenerative ocean ] i emissions from livestock

farming @ ' farming

GENDER N \ 1 RESPONSIBLE

¥ Currently majority of work in ks oramuntor Biodegradable packaging
this sector is carried out by

% Suited to local processing
women

R )

e |y - il % ‘.\‘-.‘A _ Y
g, RN g oo
WY EGONOMIC GROWTH

+ Enormous growth potential of sector
across multiple markets

¥ Vitamins, pharmaceuticals and other
health products




Principaux messages

Seulement 20 especes de macro-algues contribuent
significativement a I’alimentation et d’autres produits
et 6 especes assurent 95% des productions
mondiales alimentaires et d’ingrédients.

La diversité génétique et la notion de ressource
génétique ont été tres peu prise en compte dans la
domestication des especes d’algues.

Des barrieres réglementaires, culturelles, politiques,
environnementales peuvent remettre en question les
promesses de la biodiversité algale, notamment
I’acceptabilité sociétale de I’algoculture.

Un travail important reste a accomplir vers les
citoyens, consommateurs, mais aussi les décideurs et
investisseurs. Le Green Deal créera-t’il des
opportunités?
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