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Les maladies des céréales: une menace sur la
production mondiale?
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Crop pathegens and pests reduce the yield and quality of agricultural production. They cause substantial economic losses and
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Les maladies des céréales: des conséquences
économiques pour des risques multiples et évolutifs
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Les principales maladies du blé tendre en France

il /
Localisation Nom commun Forme asexuée Forme sexuée Nom en Anglais i‘
Fusariose du pied, Fusarium . 3
i . Fusarium Crown Rot,
de la couronne graminearum, Gibberella sp .
L. Fusarium Root Rot
racinaire F. culmorum...
Gaeumannomyces
. Piétin-échaudage . y. . / Take-all
Maladies graminis var. tritici
du pied et Tapesia yallundae Oculimacula
des racines W-type allundae Eyespot
Piétin-verse ( - ype) - - u yese
Tapesia acuformis Oculimacula
(R-type) acuformis
. . . . Ceratobasidium ?
Rhizoctone Rhizoctonia cerealis . . , Sharp Eyespot
(jamais observée)
Ascochytose Ascochyta tritici Didymella exitialis Ascochyta Leaf Spot
. . Drechslera tritici- Pyrenophora Yellow Leaf Blotch,
Helminthosporiose . . .
repentis tritici-repentis Tan Spot
Blumeria graminis f.
Oidium gram / Powdery Mildew
sp. tritici
Maladies Rouille Brune Puccinia triticina / Leaf Rust of Wheat
du
feuillage Rouille Jaune Puccinia striiformis / Stripe Rust
. Mycosphaerella Septoria Leaf Blotch,
Zymoseptoria tritici .. A P
graminicola Septoria tritici blotch
Septorioses . Glume Blotch,
Parastagonospora Phaeosphaeria
Stagonospora
nodorum nodorum
nodorum blotch
Tilletia caries
. (= Tilletia tritici), Common Bunt,
Carie commune L ) / _—
Tilletia foetida Stinking Smut
(= Tilletia laevis)
i Ergot Claviceps purpurea / Ergot
Maladies ; ]
des épis / Fusarium graminearum,
P Fusarioses de ['épi F. culmorum, F. Gibberella s Fusarium Ear / Head
semences usari i i b
o avenaceum, F. poae, 2 Blight (FHB, FEB)
F. tricinctum...
Scab, Fusarium Ear
Microdochiose Microdochium nivale, Monographella / Head Blight
i
de I'épi Microdochium majus nivalis .
(FHB, FEB)




Localis

Nom commun

Les principales maladies de lI'orge

Forme asexuée

Forme sexuée

Nom en Anglais

I'orge

ation
0 Fusariose du pied, Fusarium graminearum Gibberella zeae Fusarium Crown
] de la couronne . Rot, Fusarium Root
o . Fusarium culmorum /
g racinaire Rot
.‘16’_ ] Piétin Echaudage Gaemannomyces graminis var. tritici / Take-all
3 § Piétin Verse Tapesia sp. Oculimacula spp. Eyespot
o ® - -
2 Pourrltur.e grise des Typhula incarnata / Gray Snow Mold
T neiges
t_B .
= Pourr|tnu;eg égse des Microdochium nivale, Microdochium majus Monographella nivalis Pink Snow Mold
Net fi fN
Drechslera teres f. teres Pyrenophora teres f. teres et ;Ir()n:ccf)m et
Helminthosporiose Soot Form of Net
de l'orge Drechslera teres f. maculata Pyrenophora teres f. maculata P Blotch
Bipolaris sorokiniana Cochliobolus sativus Spot Blotch
Stries de I'orge Drechslera graminea Pyrenophora graminea Barley Stripe
& - . - . Barley Powd
& Oidium de l'orge Blumeria graminis f. sp. hordei / ar ey. owdery
= Mildew
>
. . . ia L
& Ramulariose Ramularia collo-cygni / e B e relzen
= (RLF)
_g Rhynchosporiose Rhynchosporium commune / Scald
® Rouille Jaune Puccinia striiformis / Stripe Rust
§ Rouille Naine Puccinia hordei / Leaf Rust of Barley
. Ph haeri ia f. sp. .
Parastagonospora avenae f. sp. triticea aeosp ac:rr;gcc;\;enar/af sP Septoria Leaf Blotch
Septoriose de Parastagonospora nodorum Phaeosphaeria nodorum Glume Blotch

Zymoseptoria passerinii

Mpycosphaerella (découvert
en 2007, mais pas de nom
spécifique donné)

Septoria Speckled
Leaf Blotch (SSLB)

I

Maladies des épis / semences

Tilletia caries (= Tilletia tritici), Tilletia

Common Bunt,

Carie Commune foetida (= Tilletia laevis) / Stinking Smut
Carie Naine Tilletia controversa / Dwarf Bunt
Charbon couvert Ustilago hordei / Covered Smut
Charbon nu Ustilago nuda / True Loose Smut
Ergot Claviceps purpurea / Ergot

Fusarioses de I'épi

Fusarium graminearum, Fusariumspp.

Gibberella zeae

Scab, Fusarium Ear
/ Head Blight (FHB,
FEB)

"Microdochiose"

Microdochium nivale, Microdochium majus

Monographella nivalis

Scab, Fusarium Ear
/ Head Blight (FHB,

FEB)




Nuisibilité globale des maladies fongiques du
blé tendre et orge d’hiver
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Ecart traité/non traité de 2002 a 2019. Essais Arvalis-Institut du Végétal

Céréale Moyenne pluri-annuelle | Rendement moyen France

Blé tendre 16.9 gq/ha = 709/ha
Orge d’hiver 11.5 gq/ha = 63 g/ha
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Nuisibilité

ROUILLE JAUNE
Nuisibilité et fréquence des
principales maladies du blé ~oUNIETE
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Blé tendre: une nuisibilité variable selon la région

ARVALIS

Institut du végétal

Nuisibilité moyenne
estiméee des maladies
foliaires sur blé tendre*
(a/ha)

Il 5-10

10-15
Il 15-20
I 20-25

* estimée a partir d'un risque \

géographique (pédoclimat + 3 - b

niveau de résistance des j
variétés cultivées)

Source : Réseaux ARVALIS/CTPS (données
de 2000 a 2019) et expertise des régionaux
L~ ARVALIS-Institut du végétal
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Nuisibilité

HEL

Nuisibilité et fréquence des
principales maladies de I'orge
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Les viroses :
une autre menace sur les cultures des céréales

v Virus transmis par des ravageurs aériens en France
» Transmises par des pucerons : Rhopalosiphum padi et autres...
Jaunisse nanisante de I'orge ou des céréales (YDVs)
> Transmise par des cicadelles : Psammotettix alienus ...
Maladie des pieds chétifs (WDV)

v Virus transmis par Polymyxa graminis

Céreéales Virus francais anglais
Barl 1 i i
_ arley ye oyv mosaic V|ruls vMIO BaYMV
o Virus de la mosaique jaune de l'orge
rge - . .
. Barley ml_l_d mosal(’: erus ' VMMO BaMMV
Virus de la mosaique modéree de l'orge
Blé tendre
Bl_e_ dur S_0|I borne cer?al mosalc' \{IFUS vMC SBCMV
Triticale Virus de la mosaique des céréales
Seigle
Blé Eendre ) Wheat splnslle stre_:i\k mosaic virus i VSEB WSSMV
Blé dur Virus de la mosailque striée en fuseaux du blé
Blé tendre Aublan wheat _r_‘nosalc ,Vlrus VMA AWMV
Virus de la mosaique de I'Aube
Oat mosaic virus
. . \ . VMA oMV
. Virus de la mosaique de l'avoine
Avoine Id - -
) Oat go en strllpe V|rlus ) VSDA OGSV
Virus de la strie dorée de I'avoine

ARVALIS v Trgnsmise par un acarien : Aceria tosichgllq - Mosaique des
st s vegenl - Stries du blé (WSMV wheat streak mosaic virus)



Exemple: Nuisibilité de la Jaunisse nanisante de l'orge

Orge> Jusqu'au retournement de la culture
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Des complexes d’especes qui évoluent

» Parastagonospora nodorum : principal responsable de la
septoriose du blé tendre jusque dans les années 70-80 en
France

» Remplacée par Zymoseptoria tritici en France qui était

robablement présent avant!

Plant Pathology (2013) Doi: 10.1111/ppa.12052

Sulphate and sulphurous acid alter the relative susceptibility
of wheat to Phaeosphaeria nodorum and Mycosphaerella
graminicola

P. Chandramohan and M. W. Shaw*

School of Agriculture, Policy and Development, University of Reading, Whiteknights, Reading, RG6 AR, UK
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: . - Nécessaire de bien suivre,
r: =eweewess cgractériser les agents pathogenes

pour adapter les moyens de lutte
intégrée efficace pour chaque

céréale



Et qu’il faut savoir caractériser pour prévenir les

risg

Fusanum sambucinum-
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RESEARCH ARTICLE
Metabarcoding targeting the EF1 alpha region
to assess Fusarium diversity on cereals

Anne-Laure Boutigny <, Angélique Gautier*, Ryan Basler”, Fiorian Dauthieux’,
Stephen Leite?, Romain Valade®, Jaime Aguayo', Renaud loos’, Valérie Laval»?*

1 ANSESL ie, Malzéville, France, 2 INRA, UMR1290
BIOGER_CPP, Thiverval-Grignon, France, 3 ARVALls Institut du végétal, Thiverval-Grignon, France
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—> Développer les outils de diagnostics, suivre les

évolutions, connaitre les agents pathogenes pour

ARVALIS

prévenir et anticiper les changements
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Claude Pope,
Marc Lecomte,
Henriette Goyeau,
Frédéric §uffert
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Les populations pathogenes évoluent
également... SRS IwWATED
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Des émergences /résurgences qui entrainent de
nouveaux risques

» Ergot - Nombreux travaux menés ces
dernieres années (cf. Orlando, AAF, 22 mars
2017) avec risque sanitaire accru

» Carie > Agriculture biologique et
conventionnelle (devenir des traitements de
semences)

» Ramulariose de l'orge: Ramularia collo-cygni
connue depuis 1893 (Cavara)

« redécouvert » au milieu des années 80
Décrite en 2000/2001 en France

Problématique mondiale pour l'orge avec
peu de moyens de lutte disponible

Causes multiples et assez mal connues...
(semences, adaptation a I’"hote,
changement climatique, fongicides, ...)
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Des risques a anticiper en lien avec le changement climatique:
- Exemple: Projection sur les teneurs en DON (ug/kg) selon

[ ] 4 V4 e
Echelle: France différents scénarii du GIEC
Modéle climatique : Scampei
Pixel : 8*8km NEAR FUTUR (NF) FAR FUTUR (FF)
Culture : Blé tendre 2022-2050 2072-2100
Variété: Cellule
Semis: 20/10

Modeéle phénologique:
Gouache et al., 2012

REF
1962-1990

A1B=RCP6

A2=RCP8.5

Gourdain et al., 2015

Réduction du risque dans NF et FF, principalement dans l'ouest

ARVALIS -> Besoin de prendre en compte les capacités d’adaptation des agents
Institut ou végétal pathogenes et des changements de pratique



Des risques d’introduction a prévenir en lien avec la
« mondialisation » et la biologie des champignons

» Pyriculariose du blé causée par Pyricularia oryzae (wheat

blast) NEWS
v’ 1 seule espéce mais de nombreux hétes: riz, blé, mais, Armed and Danaerous
wwwsdiencemagara SCIENMCE VOL3Z? 12 FEBRUARY 2010
ray-grass, etc... & ~
v' Wheat blast a émergé en 1985 au Brésil (Gladieux et al., 5 H Lo | ) v
2018) { P
2 RICE BLAST

v Saut d’héte de Lolium perenne vers le blé (Inoue et al.
Science 357:80, 2017)

57

o
Pest: Magnaporthe -z
onzae -
Crops: Rice, 50 species &

®

v" Emergence au Bangladesh (2016) puis Inde (2017)~>
introduction par les semences

v’ |dentifié sur ray-grass en France, stade de foot (CIRAD)
- possible nouveau saut d’hote?

- Besoin d’une surveillance biologique du territoire
efficace et d’analyses du risque afin d’éviter les
introductions et anticiper les moyens de lutte

-—' O
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A
\
\
5\

ARVALIS"

come resistance in two or three growing seasons. Farm-
- LIEERTR R T v roer Fos Y

i t ' O 9BOTION, USOAATHS Y GACEE O, Coes)

of grassesand sedges
Whereabouts: Worldwide 1SS
Symptoms: Spores infect plants, particularly when
humidity is high, often killing young plants, In older
plants, the fungus can spread and prevent seed formation.
Losses: Destruction can be extremely fast but vari-
able, with up to 100% loss in some paddies. Some ~ w
analysts estimate that cach year blast destroys har-
vests that could feed 60 million people, ata costof =
some $66 billion. —
Countermeasures: Rice blast is a formidable foe, persist-
ing despite the best control efforts. Farmers can manage
the discase by rotating crops, maintaining water levels o
(100 little water promotes infection), and using fertilizers
prudently. Resistant cultivars help, but no cultivar can \\j
withstand all races of the fungus, and blast tends to over- -
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Institut du végétal T AR g S Mosson stadium, Montpellier, FR
: . . TNT - .'



Conclusions

Des maladies fongiques et virales nombreuses sur céréales
avec une nuisibilité globale importante

Des complexes d’especes et des populations qui évoluent
avec les pratiques et le changement climatique

Des émergences et des risques d’introduction a anticiper

Besoin d’une surveillance biologique du territoire efficace
et d’outils pour suivre ces agents pathogenes

- Nouveau reglement (UE 2016/2031) relatif a la santé des
végetaux

vVV V VYV

= Analyses du risque, connaissances approfondies des
agents pathogenes, suivi des bioagresseurs, outils: sont
indispensables pour mettre en place une protection intégrée
efficace

ARVALIS
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