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L'eutrophisation des milieux aquatiques
dans le bassin Rhone-Méditerranée :

Evolution, bilan et perspectives

Stéphane Stroffek
Agence de I'’eau Rhone Méditerranée Corse, Lyon
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Séance publique de I'Académie d "Agriculture de France du 6 février 2019 (Paris)
« L'eutrophisation : des mécanismes aux crises environnementales »




L'Eutrophisation : un phénomene

t - 4 t CARTESBA. e —
oujours préoccupan SRy
Le SDAGE 2016-2021
» identifie des masses d’eau sensibles vis-a-vis des
phénomenes d’eutrophisation
OF5B — Lutter contre l'eutrophisation des milieux
aquatiques
> Integre la notion de flux admissibles G
OF5A-02 : « pour les milieux particulierement S e
sensibles aux pollutions, adapter les conditions de ——F

rejet en s'appuyant sur la notion de flux
admissibles ».
OF5B-03 - Réduire les apports en phosphore et en
azote dans les milieux aquatiques fragiles vis-a-vis =5

, N ) . . Le Lez (34) - Photo Alain Cabot -
des phénomenes d’eutrophisation SAUVONS |




L'eutrophisation pose des problemes :

» Pour le bon état écologique des eaux
* Des valeurs-guide souvent dépassées (0,5
mg/I NH4; 0,1 mg/l PO4 pour les affluents
des milieux confinés, 0,2 mg/l pour les
autres)
* Une biologie dégradée

' > Pour la biodiversité

» Pour les usages de |'eau et les milieux
aquatiques

T R e ... une aggravation probable sous les effets du
Le Coney amont - Photo Virginie Fasquelle Changement Climatique
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Des actions condwtes depws des
décennies

o Sur les lacs

Phosphore total (grand lac)

20
\/ Obijectif & atteindre pour pouvoir limiter durablement la croissance
des algues dans la couche superficielle: 10-15pgP/L (objectif 2020)
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Phosphore total dans les eaux du Léman
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Le lac du Bourget
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120 Orthophosphates
100 colonne d’eau en
80 hiver apres
60 brassage. cen g/
40 (Source : CISALB)
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o Sur les lagunes littorales _

Donnees DCE 2002 - 2015

= $'n:s"°" 2002 2003 2004 2005 2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Evolution de la o El EEEEEEEE BEn
physicochimie et des ™ EEEN EKiENENENER
descripteurs végétaux  EHINEEEE En
h I 1o EE EEREE
(phytoplancton et  EEEEEE EN
macrophytes) - exemplede = EEEEEEEEN
la lagune de Bages-Sigean B [ |
(Source : Ifremer) s EE B EE
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Macrophytes = I'élément le plus déclassant mais en progression

Compartiment Macrophytes Compartiment Macrophytes

Macrophytes dans les 28 _
lagunes littorales de RMC n— n—
g moyen 33% moyen
" bon " bon
M trés bon M trés bon
38% =
29% . .
Etat des eaux SDAGE 2010-2015 et SDAGE 2016-2021 | “Toau sn“vq"s
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Les rivieres et fleuves

Réseabi.
A'obsevWakion

Ae Veutvophisation
Aes.C onvs ; 4’60\“

= Résultats

B cu 1998-1999
et tendamces
" en 2002

Bassin Au Rhéune,

Aes cotievs Méa\ihwaxhééﬁ
et Ae la Covse

Cotiers Ouest

Classes de qualité
trés boone

® bonne
maoyenno

®  médiocre
® mauvaise

mwmw

(suivi dos phy
Donndes 1998-1999

el

[
|

e

SAUVONS
LEAU



p =

Suivi de la mise en place des traitements

Epuration EU dans les zones ol i
sensibles a I’'eutrophisation

@ Station conforme (aidée entre 2010 et 2018)

@ ‘Station non-conforme
(non aidée entre 2010 21 2018)
Evolution du rendement d'abattement de I'azote et du

phosphore en zones sensibles de 2012a 2016 Zones sensibles & leutrophisation
100% - 84% (version du 7 mars 2018)
90% - 80% 83% 78% 77% 82% [] Mise en place du traitement tertiaire
80% -  échéance 1998/2013
| i i o

;g: - [ | :iéc hzmﬂ?l“? traitement terfiaire
50% - #2012 B yeridone Ao
40% - m2015
30% - 2016 Traitement de l'azote et du phosphore
20% - B Tratement du phosphore
10% -

0% -

Azote Phosphore

Total RMC- 3600 STEU (27MEqH)

Rendement épuratoire moyen des STEU en fonction des paramétres en 2016

DBOS

Paramétres:

DBOS : Demande Biologique en oxygéne
pendant5 jours

MES : Matiéres en suspension

DCO: D en oxyge
NKJ : Azote Kjeldhal

Pt : Phosphore total

Source: Agence de [eau RMC. résultats recusilis 4 partir de Farrété
du 21 mars 2017 portant révision des zones sensibles et de
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Etat d'avancement des démarches de réduction

des déversements d'eaux usées non traitées

par temps de pluies sur les systémes d'assainissement
prioritaires suivis par I'agence de I'eau

Pollution par temps de pluie

®  Objectif atteint
&  Deémarche engagée
® Démarche non engagés

Sur 198 systemes d’assainissement avec
dysfonctionnement en temps de pluie et
risques pour le milieu récepteur

Etat d'avancement des démarches de réduction des
déversements d'eaux usées non traitées par temps de
pluie {en nombre et % de systémes d'assainissement)

il E
B0% - . mDémarche non engagée

60% - Démarche engagée

141
40% - 111 = Objectif atteint
20% -
0% -
2015 2018

Source: Agence de leau RMC, sur la base de lNapplication
de gestion des aides de l'agence, 2018
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Une nette amélioration ... depuis plus de 25 ans

Evolution de la concentration moyenne annuelle de DBO5 (en mg/) D B 05

Concentration divisée par 5 depuis 25 ans
Depuis 1990 , taux d’épuration : 67 => 96 %
Diminution moins rapide ces dernieres années (plus petits
T eeesi L eee | équipements).
Evolution de la concentration moyenne annuelle de NH4+ (en mg/l) N- Am m on i a q u e
Concentration divisée par 20 au cours des 25 derniéres
années
Réduction de 30 tonnes/jour du flux transitant a I'aval de
S .0 Lyon par rapport a 1990

Evolution de la concentration moyenne annuelle de PO4 (en mg/) P = O rt h o p h os p h ates

Division par 10 des concentrations en phosphore dans les
cours d’eau, au cours des 25 derniéres années

Mise aux normes des stations d’épuration

22288885222 £55 | Interdiction des phosphates dans les détergents textiles
ménagers a partir de 2007




Le retour d’invertébrés témoins d’'une meilleure

6 Invertébrés
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Indice de polluosensibilité des taxons - GFl del'IBGN

Ameélioration de la polluosensibilité des taxons présents sur
les sites de surveillance les plus dégradés
du bassin Rh6ne-Méditerranée
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Re]et STEP Pourcieux (83) - Photo : S Chapelet
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Evolution du classement des communes en zone
vulnérable aux nitrates d'origine agricole entre
les 2 derniéres révisions de 2012-2015 et de 2017

Commune classée en ZV en 2012-2015
mais ne l'est plus en 2017

Commune classée en ZV en 2012-2015
et reste classée en 2017

Commune non classée en 2012-2015
e le devient en 2017

Programmes d’action nitrates (PAN) :

périodes d’interdiction d’épandage fertilisants N
apports et modalités de fertilisation N des cultures
couverture végétale des cultures
couverture végétale permanente des abords des

cours d’eau et plans d’eau > 10 ha

- zones d’action renforcées (captages)

- indicateurs de suivi et d’évaluation

Source : DREAL Auvergne-Rhone-Alpes, Délégation de
bassin Rhéne-Méditerranée - CIDDAE/SIG, janvier 2019
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Des résultats, des efforts a poursuivre...
... et des questions/problemes «nouveaux»

- Blooms de cyanobactéries - Interactions avec I’'hydrologie et
(parfois toxiques) la morphologie des milieux
- Maitrise conjointe des formes de | §

N etP

- Réduire aussi les apports diffus

- Impacts du changement
climatique (températures, temps
de séjour, hauteurs d’eau...

Evolution de la température moyenne annuelle des eaux du Léman
en surface 0-10m

o 13,0
5125 /
120 ‘ ‘
g YAV
2 11,5 1 ource : CIPEL
511,0 v
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—a— Température de la couche —ae— Température de la couche
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Matére

L'eutrophisation

Manifestations, causes,
conséquences et prédictibilité

G. Pinay, C. Gascuel, A. Ménesguen, Y. Souchon,

M. Le Moal, A. Levain, C. Etrillard, F. Moatar,

A. Pannard, P. Souchu

177/ 4

\:\ ( l/

ertise SC|ent|f|CILI
collective

Confirme la prépondérance des apports
anthropiques N et P

Nécessité d'agir sur N ET P

Travailler sur des indicateurs de basculement
(chroniques de données, trajectoires)

Revisiter les textes reglementaires (au-dela
d’'une approche sectorielle par parametre) ?

Agir a I'échelle de territoires et non plus avec
des solutions technologiques ponctuelles
(STEU). Interroge le développement des
territoires, la structure des paysages
I'aménagement des fonds de vallées , les
modalités d’exercice des activités humaines

Intégrer des analyses socio-économiques :
utiliser les outils les plus efficaces, connaitre
les représentations de I'eutrophisation pour
concerter et communiquer sur les constats et
Ies solutions

|mpI|quer les acteurs responsables, agir 1a ol ¢ ‘est le SAUE;ONSE

plus utile et le plus efficace =




Eutrophisation: « du vin nouveau dans une vieille bouteille »
(Pinay et al. 2017)

» Des questions plus complexes
> Besoin d’approches plus intégrées, multidisciplinaires

> Intégrer les connaissances dans le cadre de démarches
plus globales, avec I’'aide d’outils d’aide a la décision
(encore rares)

= BASSINVERSANT =

Modele SEETTITEL SEE LAGUNE --¥------- !
| bologe | e | e !
\ Zone * Zone g
: confinée mélangée —.- MER
.- gy
L :..,..‘??"".'t"i‘.‘fj...és‘dimen‘ sumrm[el"“’;"“l‘“ ......
i remer  Sédiment profond
SAUVONS |
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"Dans le bassin Rhone-Méditerranée :
evaluer les flux admissibles pour maitriser
|"eutrophisation

> Proposer une démarche aux structures (syndicats de
i i bassin versant porteur de SAGE ou de contrat de
milieu par exemple) pour utiliser la notion de flux
admissibles

> Une intégration de différents facteurs :
« les nutriments : flux, formes, ratios
- les altérations des flux d’eau (débits, régimes
hydrologiques, ...)
« les altérations de la morphologie des milieux
(hauteurs d’eau, zones tampons, ripisylve ...)

Définir les flux admissibles
pour gérer les bassins versants fragiles vis-a-vis

des phénomanes d’eutrophisation » Milieux concernés : lagunes, cours d’eau et plan d’eau

e

B/

0-¢—¢C-.

http://www.rhone-
mediterranee.eaufrance.fr/gestion/sdage
2016/docs-appui.php
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Définir des objectifs et proposer des scénarios d’action

> Priorité donnée aux milieux déja eutrophisés

> Des objectifs de réduction des flux ->
comparaison flux actuels et flux admissibles

> Des scénarios d’action pour
« Réduire les pollutions actuelles
« Agir pour prévenir les pollutions nouvelles
« Agir sur d'autres facteurs de controle
(hydrologie, morphologie)
« Mettre en place un suivi

+ une évaluation économique
+ une analyse des colts et bénéfices attendus

Le Lez (34) - Photo : Alain Cabot
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Diagnostic sectorisé

o ——
’ SDAGE 2016-2021 (OF 5B)

— Etablir un diagnostic
Mlilieux‘fragiles vis-a-vis des SecTorSEdutenore
phénomenes deutrophisation o —— e e
(Carte 5B-A) concernés

Dans les secteurs avec
milieux déja eutrophisés D-a‘ns les secteurs aVEC
milieux non eutrophiseés
actuellement

Estimer des flux admissibles Si actions nécessaires au vu =
du diagnostic sectorisé

, (modéles existantsou, @ PR

L t defaut, relations débits-rejets- Lo ;

e S e a p e S concentrations) _ ZI::SLS;;I: : ;‘;St?t;l:
technigues

Définir des objectifs de

réduction des flux polluants

Si modélisation
nécessaire au vu du
diagnostic sectorisé

Proposer des scénarios
d’actions

Développer/adapter
des modeles de

Etablir un plan d’actions transfert et/ou

a court/moyen terme et R R R d’impact sur la biologie
| e En e Si modélisation
€ me nécessaire au vu du
diagnostic sectorisé

Modélisation

Suivre les actions et

leur efficacite
SAUVONS |
LEAU ¢

Objectifs et plan d’actions




L es étapes clés
de la concertation

Réflexion préalable
o0 (structure porteuse)

1 Lancement du projet
Pourquoi mener une réflexion sur les flux admissibles sur
mon territoire ?
Comment mener cette démarche ?

Comité de pilotage 1

Réunion de Identifier les enjeux, mobiliser les partenaires et constituer le
concertation comité de pilotage,
(CLE ou comité de riviére) .

2 Estimer les flux admissibles

Etablir un diagnostic du territoire qui identifie les secteurs

~ Comité de pilotage 2 a enjeux
s Quand et comment estimer des flux admissibles ?
Proposer des scénarios d’actions
Evaluer les efforts a fournir
A Réunion de
o{C)e  concertation
‘a’ (CLE ou comité de riviére)
° 3 Elaborer un plan d’actions concerté
Comité de pilotage 3
r Proposer des objectifs de flux admissibles
2 Réuni | Choisir un scenario d’actions
eunion avec les o ; . .
Prévoir un dispositif de suivi
o{E)e <5 P
o
]
Partager les efforts pour atteindre les objectifs
Comité de pilotage 4
® 4 Mettre en ceuvre les actions
A Réunion de
.(C). concertation Mettre en ceuvre les actions décidées aprés concertation
% (CLE ou comité de riviére) Veiller a ce que de nouveaux projets ne remettent pas en

cause les objectifs

Suivre la mise en ceuvre des actions et |'atteinte des objectifs




Un diagnostic de territoire

Un portage politique et un partage des
objectifs

Des réponses techniques adaptées aux
contextes locaux

Une identification des principales sources
(rejets, émissions) et facteurs de controle

Un déficit d’outils d’aide a la décision pour
affiner les diagnostics et les actions pour
aller plus loin (ex : modeles transférables)

SAUVONS |
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Les priorités du 11¢ programme pour
ameliorer la qualité des eaux (nutriments)

Lutter contre les pollutions agricoles

- Restaurer les captages prioritaires dégradés, destinés a I'eau potable et
préserver les ressources stratégiques pour |'eau potable

« Soutenir la conversion a I'agriculture biologique
« Accompagner l'expérimentation en faveur de la qualité de I'eau

« Accompagner la mise aux normes des exploitations au titre de la directive
nitrates
Lutter contre les pollutions domestiques

« Mieux traiter les EU la ou les enjeux « milieux » |’'exigent, innover dans les
stations de traitement

« Améliorer la collecte des EU, réduire les pollutions par temps de pluie et
accompagner la déconnexion des eaux pluviales pour infiltration ou réutilisation

Lutter contre les pollutions industrielles
- Reéduire la pollution par les macropolluants, |a ou c’est prioritaire
« Accompagner les actions d’adaptation au changement climatique, y

compris l'innovation
SAUVONS

agence
Zleay
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